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Над неприступным Северным по- 
яюсом прошумел мотор первого 
совотсного самолета. Победив тя- 
желейшие преграды природы, 
герой Советоного Союза Михаип 
Водолъьянов совершил блестящую 
посадку на лед. Советсние люди, 

; руноводимые полярным энадеми- 
ном Отто Юльевичем Шмидтом, 
высадились на льды полярного 
бассейна и начали завоевывать 
и осваивать ‚нрайМ земпи. Начата 
первая в истории человечества зи- 
мовна в районе Северного полюса. 
Над белым безмолвием пустынь 
гордо поднят велиний флаг Союза 
Советсних Социалистичесных Рес- 
пубпин. Северный полюс заво и 





пюс проложен путь в воздухе из 
Москвы в Северную Америну. От- 
важные летчинм, герои Советского 
Союза, товарищи Чналов, Байду- 
нов, Белянов пронеслись над „по- 
плюсом ноприступностий, где не 
показывалась еще ни одна машина, 
Нраснонрылый „АНТ-25“ пролетел 
без посадни по Сталинсному марш- 
руту 63 часа 25 минут. 
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ВОЗГЛАВИТЬ _ 


ПОЛИТИЧЕСКУЮ АКТИВНОСТЬ МОЛОДЕЖИ 


Третий пленум ЦК ВЛКСМ принял развернутые ре- 
шения о подготовке комсомольских организаций к выборам 
в советы по новой избирательной системе. Новая Сталин- 
ская Конституция предоставляет невиданные ни в одной 
стране политические права молодежи, Вще более воз- 
растают политическая активность советской молодежи и 
ее участие в управлении государством, 

Введение в жизнь Сталинской Конституции требует ре- 
щительного поворота в работе комсомольских организа 
ций, Ленинский комсомол отвечает перед партией за ком- 
мунистическое воспитание молодежи, за ее’ организован- 
ность, за большевистское руководство молодежью. Ленин- 
ский комсомол обязан в связн с выборами в советы еще 
больше поднять политическую активность коммунистиче- 
ской молодежи, еще теснее сплотить всю советскую мо- 
лодежь вокруг партии и комсомольских организаций. Та- 
кова основная задача, поставенная пленумом ЦК ВЛКСМ. 
перед комсомольскими организациями. 

Что требуется, чтобы выполнить эту задачу? На этот 
вопросе третий пленум ЦК ВЛКСМ дает четкий и ясный 
ответ. 

Ленинский комсомол должен сам перестроиться ое 
нове широчайшего демократизма. Устав комсомола — не- 
зыблемый закон внутренней жизни ВЛКСМ — должен 
проводиться со всей строгостью. Нарушения устава 
кооптация в члены комитетов, снятие с комсомольской 
работы без ведома комсомольцев, голосование списками, 
предварительное обсуждение кандидатур, администрирова- 
цие, зажим критики и самокритики, отсутствие отчетности 
комитетов перед комсомольцами, — все это имело место в 
организации ВЛКСМ и вредило делу коммунистического 
воспитания молодежи, тормозило рост активности ком- 
сомольцев. Покончить с этими бюрократическими извраще- 
ниями, ведущими к отрыву комсомольского актива от масс 
молодежи, восстановить в полной силе демократический 
централизм — первое требование перестройки комсомоль- 
ских организаций. 

Надо со всей непримиримостью до конца разгромить 
политическую беспечность, самоуспокоенность, излишнюю 
доверчивость, которые облегчили проникновение в о0т- 
дельные комсомольские организации (азово-черноморскую, 
свердловскую и др.) врагов народа, творивших свою гну- 
сную подрывную работу против партии, против советской 
власти, против родины. 

Высоко поднять революционную бдительность, закалить 
и вооружить советскую молодежь на беспощадную борь- 
бу с троцкистско-бухаринскими и иными двурушниками, с 
этими бандитами и диверсантами, изменниками родины, 
наемниками японо-германского фашизма, вытравить их п 
следышей из комсомольских рядов — таков священны 
долг каждой комсомольской организации, каждого ком- 
сомольца. я 

Эта задача будет полностью выполыена, если комсо- 
мольские организации на деле завершат поворот к ком- 
мулистическому воспитанию молодежи, к энергичной 
работе по овладению болыьшевизмом. До сих пор комсо- 
мольские работники нё поставили эту работу в центре 
своего внимания, не приобрели вкуса к политико-вос- 
питательной работе, а многие комсомольские активисты 
сами остаются политически малограмотными и ве заботят- 
ся о ликвидации этой малограмотности и повышении своих 
политических знаний, 

Пленум ЦК ВЛКСМ осудил практику недоощенки йро- 
пагандистской работы в комсомоле, Пленум считает за- 
ачу политического воспитания кадров, задачу овладения 
большевизмом, выдвинутую товарищем Сталиным, глав“ 
ной для комсомола. Деятельность всех комитетов комсо- 
мола и комсомольского актива должна быть подчинена 
Делу изучения комсомольцами и молодежью ленинизма и 
основных моментов истории ВКП(б), делу пропаганды и 
агитации идей нашей партии среди широчайших слоев со- 
ветской молодежи, 

Политический поворот в работе комсомола требует все- 
мерного развертывания критикн и самокритики всех не- 
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достатков комсомольских организаций. Надо искоренить 
хвастовство, зазнайство, парадиость, шумиху, подхалим- 
ство, чинопочитание противные духу большевистского 
воспитания. Надо покончить с выдвижением актива «по 
приятельскому принципу», когда деловые и политические 
качества людей отступают на задний план, а на первый 
выдвигаются личные мотивы, личная преданность. Именно 
такой подход к подбору кадров способствовал процвета- 
вию семейственности, бюрократизма и душил всякие про- 
явления критики и самокритики, 


Поворот к коммунистическому воспитанию требует от 
комсомольских организаций чуткого, заботливого, внима- 
тельного подхода к людям, к каждому молодому челове- 
ку в отдельности, Унтерпришибеевские методы, к сожале- 
нию, еще гнездятся в некоторых комсомольских органи- 
зациях. У многих комсомольских руководителей един- 
ственная мера «воспитания» -—это выговор и исключение 
из рядов ВЛКСМ. Нередко этакий ретивый горе-руково- 
дитель в пылу своего администраторского гнева выносит 
выговоры направо и налево, не разбираясь в сути дела, 
не утруждая себя поговорить с теми комсомольцами, ко- 
торых он предаег своей грозной рукой наказанию. Такие 
методы, конечно, ничего общего с коммунистическим вос- 
питанием не имеют, Валовой, бездушный подход к моло- 
дежи создает недовольство и озлобление у неправильно 
исключенных или наказанных комсомольцев, чем 
зуется враг. Покончить с таким бюрократическим, бездуш- 
ным подходом к молодежи, уничтожить всякие попытки 
подменить серьезную и глубокую работу по коммунисти- 
ческому воспитанию голым администрированием — важней- 
шая задача комсомольских организаций, 








Комсомол идет к выборам своих руководящих органов, 
вооруженный опытом выборов органов партийных. Тай: 
ное голосование, персональное обсуждение каждой кан- 
дидатуры на выборном собрании, неограниченное право 
отвода кандидатов и критика их— все это, несомненно, 
еще более повыщает активность комсомольских масс и 
дает уверенность в том, что в комсомольские комитеты 
будут избраны действительно передовые, политически 
проверенные люди, пользующиеся уважением и доверием 
молодежи, люди, преданные ленинско-сталинской больше: 
вистской- партии, 









Подготавливаясь к выборам в советы, комсомольские 
организации должны еще теснее связаться с широчайши- 
ми массами трудящейся молодежи, учитывая особенности 
отдельных се групп, как например, молодые домохозяй- 
ки, молодежь, работающая в артелях, в торговых пре 
приятиях и т. п. Комсомол должен значительно улуч- 
шить свою работу в деревне, среди колхозной молодежи, 
особенно укрепив первичные комсомольские организации в 
колхозах. Не должны забывать комсомольские организа- 
ции и о молодой технической интеллигенции, о молодых 
специалистах, которые требуют к себе особого внимания 
и заботы. Овладение большевизмом, дальнейшее техниче- 
ское совершенствование — эти вопросы волнуют молодых 
специалистов, и комсомольские организации должны по- 
мочь их решить. 


Комсомол идет к отчетам и выборам своих руководя- 
щих органов, готовится к выборам в советы по новой 
Конституции. Путь в этой работе ему освещают решения 
февральско-мартовского пленума ЦК ВКП(б) и те заме- 
чательные руководящие указания, которые сделал това- 
рищ Сталин в своем докладе и заключительном слове на 
этом пленуме. Решения третьего пленума ЦК ВЛКСМ, 
исходя из решений партии, дают развернутую программу 
работы комсомольских организаций, 

Задача комсомольских руководителей, каждого коме 
мольца заключается в том, чтобы устранить недостатки 
в попитико-воспитательной работе и возглавить актив- 
ность молодежи, повести ее за нашей ленинско-сталинской 
большевистской партией на предстоящие выборы в советы 
трудящихся и верховные органы советской власти. 
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20-ю годовщину 
Великой пролетарской революции 
страна встречает великими победами 





Академик М. А. ПАВЛОВ 


Интервенция и гражданская война нанесли большой 
вред нашей металлургии. Остановились и доменные пе- 
чи, Производство чугуна в 1919—1920 гг. было ничтожно 
малым, 

Возрождение этой отрасли промышленности стало 
возможным только с 1923 г, Были попытки начать вы- 
плавку чугуна в 1918 и на Юге—в 1920 г. Но эти по- 
пытки скоро прекратились, потому что нехватало сырья 
для доменных ‘печей. На Урале приходилось работать 
на старых запасах угля и руды, ‘которые лежали не- 
сколько лет под открытым небом. Уголь этот, строго, 
товоря, был уже совершенно непригоден в качестве топ- 
лива для доменной плавки. Производительность домен- 
ных печей на таком угле была ничтожной, но люди все 
же ухитрялись как-то работать. 

Лишь в 1923 г. впервые появилась возможность до- 
ставлять оборудование на рудники и заводы и снабжать 
рабочих пищей и одеждой, Мало-помалу возродился 
транспорт, и к доменным печам начали подвозить руду 
и кокс, правда, в далеко еще не достаточном количе- 
стве, но все же домны стали задуваться одна за другой, 

Дальнейший рост производительности был очень бы- 
стрым, Каждый последующий год давал в два, а затем 
в подтора раза больше, чем предыдущий, но абсолют- 
ные цифры добычи чугуна были все же малы, 

Так мы подошли к 1928 г, когда южные печи, полу- 
чив некоторые усовершенствования и усиление своего 
‘оборудования, дали впервые производительность лучше- 
то довоенного года — 1913. Быдло получено 3 млн. Т чу- 
гуна, 

В 1929 г. все печи Союза дали уже более высокую 
производительность, чем производительность печей быв- 
шей Российской империи, т. е, несколько больше 
4200 тыс. т чугуна. С этого. года началось наше быстрое 
поступательное движение вперед. 





В 1929 г, осенью, и в 1930 г. были вынесены истори- 
ческие решения партии и правительства о нашей метал- 
лургической промышленности. 


Было решено организовать новую сырьевую базу для 
нашей черной металлургии. Эта база должна была опи- 
раться на гору Магнитную как поставщика богатой же- 


‘`лезной руды и на Кузнецкие каменноугольные копи, ко- 


торые дают уголь, годный для коксования. 


Было решено построить новые заводы на горе Маг- 
нитной и в городе Кузнецке и возить магнитную руду 
в Кузнецк, а кузнецкий уголь в Магнитогорск. Это со- 
кращает расходы по перевозке, потому что не прихо- 
дится вагоны возить порожняком. С другой стороны, 
эта новая ‘угольно-металлургическая база чрезвычайно 
важна в оборонном отношении: Кузнецкие и Магнито- 
горские месторождения находятся далеко как от восточ- 
ной, так и от западной границ. 


Второе решение касалось Урала. Здесь решено было 
вести выплавку чугуна только для получения высокока- 
чественной стали. 


Третье решение было особенно важным для Юга. Бы- 
ла установлена группа металлургических заводов, кото- 
рые имели все данные для дальнейшего большого раз- 
вития своей производительности. Старые печи должны 
были последовательно заменяться новыми, мощными, ме- 
ханизированными. 


Предстояла весьма трудная и большая работа. Огром- 
ную роль в этом деле сыграл т. Орджоникидзе, назна- 
ченный в 1930 г. председателем ВСНХ, а затем нарко- 
мом тяжелой” промышленности. Все, что было сделано 
дальше, —а сделано очень много, — сделано под вго не- 
посредственным руководством, благодаря его настойчи- 
вости и энергии. * 
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Прежде всего надо было 
разрешить проблему сырья 
для доменных печей, 


Геологи, побуждаемые пра- 
вительством, проявляли не- 
обычайную деятельность. Мас- 
штабы разведок и поисков 
увеличились во много раз. 
В этом принимали участие 
все наши геологи — от самых. 
известных специалистов до 
студентов. Все были двинуты 
в поле для поисков новых 
‘месторождений и для опре- 
деления запасов старых. 


Положение с ‘сырьем было 
очень тяжелое. Одно время 
Кривой Рог находился в та- 
ком состоянии, что мы не 
знали, на чем будут работать 
заводы в ближайший год. Е 
Количество руды, подготов- 
ленной для добычи (катего- . 
рия «А»), было ничтожно, а 
между тем проводилась очень 
‘большая программа увеличе-. 
ния выпуска чугуна. 


Руда была лишь группы «Б», не подготовленная ‚для 
добычи, и группы «С», т, е, запасы, только вероятные 
и возможные. 


Начались энергичные разведки для определения запа- 
сов группы «А». Мы были в таком положении, что даже 
не знали точно, сколько руды будем добывать. А те- 
перь мы добываем руду для Юга и вывозим за гра- 
ницу. 


Запасы руды в миллиард тонн считают запасами, имею- 
щими мировое значение. Раньше мы не знали в России 
ни одного месторождения с таким запасом. Но вот но- 
вейшие геологические разведки. показали, что в Кривом 
Роге мы имеем такие запасы, 


Еще более богатыми оказались месторождения в Керчи: 
здесь мы имеем почти 3 млрд. т руды, правда, более 
бедной, 


Очень тщательно была обследована гора Магнитная: 
тут решено было построить самый мощный металлур- 
тический завод в Союзе, здесь наши геологи нашли 
большие запасы руд категорий «А» и «Б». 


Помимо этого оказалось, что староуральские месторож- 
дения, из которых некоторые разрабатывались уже 
около 200 лет, заключают в себе гораздо больше руд- 
ных богатств, чем считали до революции: например, На- 
‘`деждинский округ считался очень бедным рудой, к нему 
даже подвозили ее из далеких районов южного Урала, 
Но более тщательные изыскания показали, что Надеж- 
динский округ вполне обеспечен собственными запаса- 
ми руды. Так мы часто заново открывали свою собствен. 
ную страну, Везде руды оказалось больше, чем мы ду- 
мали, : 





Обнаружено много, интересных месторождений: напри- 
мер, Халиловские месторождения оказались очень боль- 
шой мощности, они дают руду своеобразного состава, 
позволяющую выплавлять лигированный чугун, который 
содержит хром и никель, й 


Была обследована магнитная руда, содержащая вана- 
дий. Обнаружены больщие запасы, о которых раньше и 
не подозревали. В Горной Шории, например, были от- 
крыты новые месторождения, гораздо более мощные, 


чем те, на которых основывался Кузнецкий завод до 
войны. 


Найдена руда и в Восточной Сибири. 


И вот Сибирь, о которой раньше говорили, что она не 


‚имеет железной руды, становится теперь краем, богатым 
этой рудой. 


В общем ‘оказалось, что наш Союз обладает теперь 
такими запасами руды, каких не имеет ни одно другое 
государство ‘на земном шаре, 

Мы можем не беспокоиться, хватит ли нам руды для 
производства чугуна или нет. Кое-кто другой раньше 

_ Израсходует свою руду, но не мы. У нас она будет. 





т 


Небольшие домны с весьма примитивным оборудованием работали на металлур- 
гических заводах старой Россни. Грязь и копоть покрывали неприглядную 
окружающую обстановку... 


Следующая важнейшая проблема —это проблема топ- 
лива дяя доменных печей Возьмем, например, кокс на- 
ших южных районов. Когда-то мы говорили в учебни- 
ках, что это скверный кокс, что он сильно золистый, 
что в нем много ‘серы, что он слабый, Теперь нам уда- 
лось его намного улучшить. Правда, сернистость южно- 
го кокса осталась, потому что сера в угле находится в 
виде органических соединений, которые ‘не отделяются 
во время промывки; промывка не может уменьшить со- 
держания серы в коксе ниже 1,7%, следовательно, кокс 
остается сернистым. 


Но что касается уменьшения золистости, то здесь до- 
стигнуты большие успехи, Еще недавно южный кокс со- 
держал 12—14% золы, но в последнее время нам уда» 
лось снизить среднее содержание золы в коксе до 9%, 
а на некоторых заводах — даже еще больше. 


Конечно, южный кокс —это не самый чистый кокс, 
который вообще существует, но это очень хорошее 
топливо для домен, особенно по сравнению с тем, какой 
мы имели раньше, так как за последние годы мы сильно 
улучшили методы коксования — построены новые печи, 
которые дают кокс повышенного по крепости качества, 


С 1924 г. на Урале стали вести выплавку чугуна на 
минеральном топливе, используя сибирский кокс и уголь 
Кемеровских копей; Это производство поддерживалось 
двумя или тремя печами. Но вот в 1932 г. началось мас- 
совое потребление кузнецкого кокса. Этот кокс по своим 
свойствам резко отличается от южного —он содержит 
мало серы (0,5—0,6%). Это дает возможность получать 
малосернистый чугун, уменьшая количество извести в 
шлаке. 


Кузнецкий кокс, однако, имеет вместе с тем и крупный 
недостаток —он содержит большое количество фосфора, 
На таком коксе нельзя вести производство малофосфо- 
ристого чугуна и чугуна, необходимого для бессемеров- 
ского производства, 


Но мы создали третий угольный бассейн — Караганду. 
Оказалось, что эти угли имеют те качества, которых не 
имеют другие наши угли. Они малофосфористы. Из них 
получается великолепный кокс, который позволяет вы- 
плавлять высококачественный чугун специальных назна- 
чений. 


Карагандинский уголь можно доставлять на Магнито- 
горский завод и на южный Урал. Он позволит нам в бу- 
дущем осуществить то, перед чем мы до сих пор оста- 
навливались. Мы сможем, например, построить на южном 
Урале Бакальский завод. Карагандинский уголь позволит 
также получать малосернистый чугун из титаномагнетитов, 
При этом значительно легче будет извлекать из него цен“ 
ный ванадий. 


Если карагандинский уголь доставлять в Магнитоз 
торск, можно получать некоторое количество кокса и 
для выплавки бессемеровского чугуна, 


























й 
„.Мощные доменные лечи, оснащенные новейшей техникой, дают чугун стране 
и. красивые скверы придают цехаи 
советских заводов радостный и опрятный вид. 


социализма, Асфальтированные дорожки 


Теперь, наконец, надо сказать о доменных печах. 
*х После мировой войны нам осталось много печей, со- 
вершенно изношенных, потому что во время войны про- 
изводительность усиливалась иасколько возможно, на- 
сколько позволял транспорт (подвозка кокса и руды), 
лечи работали без остановок и ремонта, и поэтому все 
постепенно разрушалось —и оборудование и сами печи. 

На Юге, например, во время войны работало около 
60 печей, и только 12 печей могли быть задуты после 
войны, — так сильно изношены были остальные. 

Печй, которые остались от довоенного времени, имели 
высоту 23—24 м; средняя производительность их не пре- 
вышала 250 т В сутки; использование объема. домны бы- 
ло. весьма незначительным; коэфициент равнялся 2—1,75. 


Вот какие печи остались от прошлого Советскому 
Союзу! Те 12 печей, которые оказались годными для 
немедленной работы, были задуты первыми. Ремонт 
остальных требовал и времени и материалов, которых не 
было в первое время. Кирпич часто был очень плохой, 
но его все-таки употребляли в дело, потому что другого 
не было. р 

Произведительность первых задутых печей ‘была не 
больше, чем до войны. Объясняется это большим коли- 
чеством аварий и остановок в работе, Нехватало то 
кокса, то руды, а иногда и того и другого, вследствие 
плохой работы транспорта, 

Но постепенно вступали в работу печи, требовавщие 
ранее ремонта и теперь уже обновленные. Они уже име- 
ли более совершенный профиль и расширенный горн. 
Высота печей оставалась прежней, что позволяло сохра- 
нить подъемные устройства, но печи расширялись на- 
сколько возможно и давали лучшие результаты, чем 
прежде. 

Наряду с ремонтом старых печей шло проектирование 
новых. Так например, работники Макеевского завода 
спроектировали печь высотой в 29,9 м, какой у нас 
раньше не было. Диаметр горна в этой печи равнялся 
6,2. м, вместимость печи — 842 кубометрам. Такого объема 
печи у нас тоже не было, 


С помощью американской консультации была вырабо- 
тана «типовая печь» Эта первая типовая печь имеда 
объем в 930 кубометров и диаметр горна в 7 м. Произво- 
дительность ее — 950 т чугуна в сутки (при работе на 
СО руде). Таких печей было выстроено у 
нас 14. 

Прежде чем первая типовая печь была построена и 
задута, решено было в 1980 г. строить‘ Магнитогорский 
завод. Проектирование его было поручено американской 
фирме Мак-Ки, которая в очень короткий срок дала все 
чертежи для завода и для доменных печей на 1185 ку- 
бометров и высотой в 30,5 и. ь нЕ 


Надо сказать, что эти размеры внушали тревогу не 
только русским работникам, но и американским. Амерн- 
канцы советовали нам не начинать с постройки такой 
крупной печи, но наше правительство настаивало на по- 
стройке самой мощной печи: 








Были выстроены две мощ- 
ные печи—в Магнитогорске 
и Кузнецке. Вначале. печи 
приводили ‚местных доменных 
техников в отчаяние, но по- 
том они вполне справились 
с работой печей такой мощ- 
ности; печи превысили про 
ектную мощность (1 тыс. Т 
в сутки). ь 


На основании опыта рабо- 
ты с этими печами мы пошли 
дальше и запроектировали 
аверхмощную печь объемом 
в 1306 кубометров. Большой 
объем получился потому, что 
горн был расширен до 8 м, 
а’ распар до 9 м. Это уже 
сверхмощная печь, равной 
которой мет ни в одной стра- 
не. Она способна дать ие ме- 
нее 1600 т чугуна в сутки 
при работе на криворожской 
или магнитогорской руде. 


Такие печи строятся теперь 
на четырех заводах. 


В настоящее время мы об- 
ладаем 26 доменными печами 
производительностью от 800 до 





со средней суточной 
1250 и (в проекте) даже до 1600 т. 


Новые печи потребовали, естественно; и нового обо- 
рудования. и 

Старые печи могли увеличить производительность не 
только потому, что немного изменился их профиль, но 
главным образом потому, что они получили новые воз- 
духодувные машины. 

Первым серьезным шагом был заказ тазовых воздухо- 
дувных машин в Германии, которые дают наиболее эко- > 
номичную подачу дутья, расходуя мало газа. Мы за“ 
казали самые лучшие и мощные‘ машины, какие только: 
могут делать в Германии. Такие машины подают 1800 
кубометров воздуха в минуту под давлением в 1,1 атмо- 
сферы, . ви х 

Но потом мы убедились, что на наших печах можно 
развивать еще большую производительность, для. кото- 
рой эти машины уже недостаточно мощны (мы работаем. 
на пылеватых рудах, и сопротивление у нас больше, 
чем в европейских печах), поэтому мы перешли на тур“ 
бовоздуходувки, которые дают возможность развивать 
более высокое давление при подаче большого количе- 
ста дутья. 


Самые большие турбовоздуходувки были поставлены 
на Магнитогорском и Кузнецком заводах; они дают 


3100 кубометров воздуха под давлением в 1,5 атмо- 
сферы. 
Но мы на этом не остановились. Для сверхмощных 


печей на 1306 кубометров с горном в 8 м заказаны 
также сверхмощные турбовоздуходувки, которые дела-_ 
ются у нас в Советском Союзе. Каждая такая турбовоз- 
духодувка должна давать до 4 тыс. кубометров воздуха 
под давлением в 1,6 атмосферы. й 

Вслед за машинами были переоборудован и каупе- 
ры — изменением в них насадок при сохранении прежних 
кожухов. Но сверхмощная печь на 1306 кубометров по-{ 
требовала, конечно, уже постройки новых кауперов, зна- 
чительно больших размеров. 


До войны каупер с поверхностью нагрева в 9 тыс. кв. 
метров считался весьма крупным, а большинство их име- 
ло у нас нагревательную поверхность в 5 —6 тыс, кв. ме- 
тров. Для типовых печей мы стали строить кауперы в 
16 тыс. кв. метров, для Магнитогорска запроектировайы 
кауперы в 18 тыс. кв, метров, а для второй типовой пе- 
чи — даже в 20 тыс, кв. метров, Это будет уже каупер- 
гигант, 

Таким образом, мы оснастили наши иовые доменные 
печи и наиболее совершенными вспомогательными устрой- 
ствами главнейшего значения — воздуходувными маши- 
нами и воздухонагревательными аппаратами — кауперами. 


Громадное значение для правильной работы печи, име- 
ет бесперебойная подача материалов наверх — на колош- 
ник, Раныше вся работа совершалась, вручную — и на- 
верху и внизу. Потом многие наши мечи получили за 











клонный мост, и люди наверху были убраны, была 
‘устроена автоматическая завалка; только подкатка мате- 
‚рналов к печам совершалась вручную. 


Наконец, мало-помалу на новых заводах, а потом и 


на старых начали обзаводиться техническими устрой- 
ствами для автоматической подачи руды из бункера, или 
закрома, в передаточные вагоны-весы, в опрокидываю- 
щиеся для самоопоражнивания вагоны-скипы и в засып- 
ной аппарат наверху для загрузки в доменную печь. Те- 
перь на всех наших новых заводах осуществлена авто- 
матическая загрузка печи, 

Важным нововведением является разливка. чугуна в 
чушки с помощью разливочной машины, 


_ Мы строим теперь разливочные машины сами, и не 
только при печах большой производительности, которые 
требуют очень много людей и больших литейных са- 
раев, но даже и при наших малых печах Урала, потому, 
что это устройство вполне себя оправдывает. 


Работа доменных печей зависит прежде всего от со- 
става шихты, т. е, от сырья, загружаемого в домну. 

На Юге главная масса руды пылеватая, а в Керчи она 
настолько пылевата, что вести на ней плавку непосред- 
ственно нельзя. В криворожской руде пыли содержится 
не менее 40%. Пыль затрудняет ход доменной печи, 
Там, где она сосредоточивается в большом количестве, 
газ уже не проходит, руда не восстанавливается, и ниже 
распара из нее получается шлак. Это требует лишнего 
расхода горючего. 


Мы применили агломерацию, т. е, стали превращать 

рудную пыль путем спекания в отдельные куски — аРло- 
мерат. Теперь установки, на которых осуществляется 
кускование, существуют на многих наших заводах, и мы 
научились строить их. . 
° Агломерация помогает нам наиболее полно использо- 
вать наши рудные богатства. Она необходима не только. 
для кускования пылеватых криворожских и керченских 
руд, но и для обработки магнитогорской руды. Послед- 
няя не такая пылевидная, как криворожская, но в ней 
есть очень крупные куски, которые надо дробить, и 
вместе с тем рыхлая землистая масса. Эта руда содер- 
жит пыль и куски в неопределенных, меняющихся со- 
отношениях, что чрезвычайно вредно отзывается на хо- 
де доменной печи, Поэтому и пылеватые и землистые 
руды нужно превращать в кусковое состояние путем 
спекания, 

У нас на Урале имеются мощные месторождения — 
горы Благодать и Высокая. Но когда возник вопрос о 
переплавке всей руды этих месторождений, ‹ то оказа- 
лось, что в ней много меди и серы и немало фосфора. 
Здесь опять на помощь приходит агломерация: путем 
измельчения и магнитного обогащения этой руды удает- 


Чугун идет... 


ся отделить серу и медь и использовать их, получая чи- 
стый и богатый железом агломерат. 

В наших сибирских месторождениях Тельбес и Темир- 
тау руды бедны, сернисты и содержат цинк, следова- 
тельно, и здесь измельчение, магнитное обогащение и 
спекание необходимы. 

Макеевский завод первый получил у нас возможность 
работать на агломерате, потом и Дзержинский а по- 
степенно все заводы перейдут на такую обогащенную, 
спеченную руду. Производительность наших печей в 
связи с этим еще более увеличится. 

Мы работаем теперь на наших доменных печах очень 
неплохо. Но не надо забывать, что на Юге 30% руды 
уносится через колошники, Агломерация должна изба- 
вить нас от этого явления; этим самым мы увеличим на 
30% наши рудные запасы и избавим себя от лишней 
добычи и перевозки их. 


Наши доменщики добились больших успехов в повы- 
шении производительности печей. Конечно, нет ничего 
удивительного в том, что много чугуна дают наши но- 
вейшие мощные печи, гораздо более удивительна рабо- 
та наших старых печей. Если сравнить работу их в 1928— 
1929 гг. и теперь, то разница будет прямо ошеломляю- 
щая: те печи, которые давали 250 т чугуна в сутки, 
сейчас дают 500 — 600 т, Это указывает на лучшее ис- 
пользование полезного объема домны, или, другими сло- 
вами, на уменьшение коэфициента использования объема. 


Я хотел бы здесь помянуть опять т. Орджоникидзе. 
Он всегда энергично и неустанно воевал за снижение 
этого коэфициента, за повышение производительности, 
печей. 

До войны коэфициент использования объема колеб; 
ся от 1,75 до 2; к 1932 г. мы достигли этого уровня, а 
затем быстро перешагнули через него: в 1934 г. коэфи- 
циент был 1,31, в 1935 г.--1,2 ив 1936 г. — 1,08, 

Нужно отметить, что до войны в США коэфициент 
был доведен до 1,05. Таким же он остался и сейчас. Ка- 
жется, американцы дошли до предела и дальше дви- 
таться уже не могут. 

Стахановские же методы работы снизили у нас коэфи- 
циент в среднем до 1, а некоторые домны дали уже 
‘меньше единицы. Это — огромная победа советской ме- 
таллургии. 

В чем же секрет наших успехов? В людях и в тех 
условиях, в каких люди работают. Люди чувствуют се- 
бя хозяевами своего дела, они болеют за свое произ- 
водство и живут его интересами, вот почему мало-пома- 
лу уничтожаются разгильдяйство и невнимательная ра- 
бота, вот почему повышается сознание долга перед сво- 
ей родиной. Люди работают не за страх, а за совесть. 
Чуда здесь никакого нет. Иначе н быть не может. 








Фото Дмитрия ДЕБАВОВА 






































Инж. И. СЕРГЕЕВ 


Боевая мощь, большая живу- 
честь, способность противостоять 
ударам противника, , отличная 
мореходность —вот качества, 
которые делают большой боевой 


корабль важнейшим средством 
морской войны. 
Боевая мощь — это значит, 


что корабль должен быть снаб- 


жен современными средствами 
военной техники для нанесе- 
ния противнику смертельного и 
сокрушительного удара, А для 
этого, прежде всего, он должен 
обладать мощной тяжелой ар- 
тиллерией, но и не только ею 
одной: ведь бессмысленно при- 
менять одно и то же оружие и 
против линейного бронирован- 
ного колосса, который только 
и проймешь разве что снарядом 
весом в тонну, и против торпед- 
ного катера, для борьбы < кото- 
рым иногда достаточно удачно 
пущенного снаряда весом в ки- 
лограмм, и против бомбовоза, 
который нужно обстреливать зе- 
нитной артиллерией. Много вра- 
гов в современном морском бою 
у большого корабля, и против 
каждого из них должно быть 
приготовлено соответствующее 
оружие. 

Не требует пояснений совер- 


шенно очевидное  обстоятель- 
ство, что большой боевой ко- 
рабль, представляющий собой 
огромную материальную и бое- 
вую ценность, должен быть не- 
приступной крепостью против 
ударов противника, — он дол- 
жен, как говорят, обладать. боль- 
шой живучестью. Его мореход- 
ные качества должны быть на- 
столько высоки, чтобы даже при 
получении не одной, а несколь- 
ких пробоин в бою, он не терял 
бы окончательно своей пловуче- 
сти, сохранял необходимую «ос- 
тойчивость», не давая опасных 
кренов, которые мешают метко- 
сти его артиллерии и грозят ги- 
белью. 

Быстроходность корабля так- 
же является важнейшим его ка- 
чеством. Использовать большую, 
чем у противника, скорость хо- 
да, заставить его по своему же- 
ланию принять бой, преследо- 
вать противника, а при неудач- 
ной обстановке уметь выйти из 
боя — все это можно осущест- 
вить лишь в том случае, если ко- 
рабль быстроходен. 

Как видите, боевой корабль 
должен обладать целым рядом 
качеств, совместить которые не- 
легко, 





Наблюдая современный бро- 
нированный гигант — линейный 
корабль, — трудно себе предста- 
вить, что не прошло еще и вось- 
мидесяти лет с тех пор, когда 
морское могущество Англии 
обеспечивалось  пятьюдесятью... 
деревянными боевыми ‘линкора- 
ми. Не под ударами противника, 
а от морских штормов погибали 
тогда целые эскадры деревянных 
парусных военных кораблей. 

Однако простота использова- 
ния ветра, независимость зоны 
действия корабля от запасов 
топлива явились причинами то- 
го, что еще долго после начала 
применения американцем Фуль- 
тоном паровой машины на ко- 
лесном военном корабле парус- 
ное военное судно занимало 
прочное и признанное место во 
флоте. Да и в дальнейшем па- 
рус и паровая машина долго 
уживались вместе. Это происхо- 
дило потому, что первые конст- 
рукции паровых машин были 
несовершенны и потребляли для 
своей работы много пара. Ма- 
шина тогда выполняла роль 
вспомогательного двигателя, к 
которому прибегали лишь для 
маневренных операций и боево- 
то хода корабля, парус же был 
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Гордые фрегаты со всей мощью своих пушек были 
игрушкой ветра. Призрачность стойкости их дере- 
очевидной при первых успе- 


вянных бортов стала 
хах судовой артиллерии. 


основным движителем для дли- 
тельных морских переходов. 

И какими могучими казались 
тогда парусные военные кора- 
бли! Их деревянные борта тол- 
щиной до трех четвертей метра 
казались неуязвимыми, Действи- 
тельно, при ограниченности бое- 
вых средств и скромной морской 
артиллерии трудно было спра- 
виться даже и с деревянными 
бортами. Однако пришло время, 
когда в соревновании нападения 
и защиты наступило торжество 
артиллерии. Призрачность могу- 
щества деревянного корабля 
стала очевидной в середине про- 
шлого столетия в Синопском 
бою. В этом большом морском 
сражении русские боевые кора- 
бли, применив разрывные грана- 
ты, изобретенные французским 
генералом Иэксаном, буквально 
сожгли гордые деревянные ту- 
рецкие фрегаты. 

Кораблям нужно было защи- 
щаться, и военная техника не 
замедлила сделать необходимые 
выводы из  синопской морской 
трагедии. Тот же Пэксан, изо- 
бретатель разрывных гранат, 
предлагает бронировать дере- 
вянные борта кораблей желез- 
ными плитами, Уже в Крымскую 
кампанию три французских ко- 


_ рабля, имея броню из стамилли- 


метрового прокатанного железа, 
оставались неуязвимыми среди 
рвущихся гранат, ставших вдруг 
бессильными. Эти корабли хлад- 


_рядки его с дула и 


. - 
нокровно 
‚мили русские укре- 
пления, 
Соревнование си- 
лы удара и стой- 
кости  продолжает- 
ся. Англия и Фран- 
ция, убежденные 
опытом Крымской 
кампании, присту- 
пают к постройке 
бронированных во- 
енных кораблей, Но 
и артиллерия в по- 
следней четверти 
прошлого столетия 
делает  значитель- 
ные успехи, обога- 
тившись... орудия- 
ми почти полумет- 
рового калибра. 
Снаряды таких ору- 
дий пробивают же- 
лезную броню, прз- 
вышающую толщи- 


ной полметра. Тех- 
ника того времена 
не могла противо- 
поставить артилле- 
рии броню улучшен- 
ного качества. Сопротивляться 
можно, лишь увеличивая толщи- 
ну брони. Но это приводило к 
значительному увеличению ве- 
са, а потому нужно было по- 
вышать подъемную силу кораб- 
ля —водоизмещение, что не 
всегда было выгодно для мор- 
ских держав, не желавших вкла- 
дывать все более крупные сред- 
ства в боевую единицу. 

Тем временем артиллерия про- 
должает совершенствоваться. 
Введение медленно 
горящего и бездым- 


ного пороха еше олераций 
больше повышает 
силу удара, Мед- 


ленно горящий по- 
рох потребовал. для 
лучшего своего ис- 
пользования удли- 
нения жерла ору- 
дия, что вынудило 
отказаться от за- 


перейти к зарядке ——- 


с казенной части. Мю: 


р дли Поли. 
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Так осуществился  “ЗаМ 
переход к современ- 
ным орудиям. 
Успехи металлур- 
гии сказались на 
повышении качества 
брони: вводится 
стальная броня, 
твердость которой 
заставляет  разби- 
ваться снаряды, и 
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разгро- 
‚ного 





БЕсконнАя цель 
ЭАЕВАТОРА ПОЛЕТ 
НЕШКИ © позжом 


комбинированная: из прокатан- 
1 `железа с наваренными 
стальными плитами; она в верх- 
нем слое обладает необходимой 
твердостью, но имеет еще и то 
преимущество, что внутренний 
слой — железо эластичен и б0- 
лее вязок. 

Конец прошлого столетия оз- 
наменовался также и отказом от 
ограничения водоизмещения. 


Итак, в итоге длительного и 
упорного соревнования нападе- 
ния и защиты современные 
большие боевые корабли снаб- 
жены мощной артиллерией и по- 
крыты стойкой броней. Но ни 
высокое качество брони, ни са- 
мая хитроумная система брони- 
рования не могут полностью га- 
рантировать живучесть корабля 
при современном состоянии тя- 
желой артиллерии. Судите сами, 
вот один из результатов проб- 


ной стрельбы германского фло- 
та: снаряд диаметром 38 см про- 
бил насквозь крупповскую ц 
ментированную броню толщиной 
почти полметра. Сам же снаряд, 
совершивший столь значитель- 
ную «работу», был найден непо- 
врежденным на расстоянии свы- 
ше 2,5 км от пробитой им бро- 
ни. В бою такое попадание вы- 
зывает катастрофу. Вот один из 
случаев попадания снаряда диа- 
метром 38 см в башню корабля. 
Пущенный с расстояния около 
10 км, снаряд этот пробил бро- 
ню башни толщиной свыше чет- 
верти метра и разорвался в баш- 
не между орудиями. В’ результа- 
те — разрушение установок баш- 








Некоторое представление о том, сколько сложных 
необходимо 
выстрела орудия корабля, дает настоящий рисунок. 


проделать для обеспечения 
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ни, сильный пожар и гибель 
‚70 человек персонала. Конечно, 
снаряд может быть и отражен 
броней, разлететься на осколки 
при ударе о броню, но может и 
пробить ее, причинив страшные 
разрушения. Теперь ясно, что 
одна только броня не обеспечи- 
вает еще живучести корабля. 
А раз так, раз нужно быть гото- 
_ вым к пробоине, а может быть 
и не одной, то нужно всемерно 
стремиться к тому, чтобы вода, 
врывающаяся через пробоину, не 
заполняла большого объема, ибо 
это ведет к потере пловучести, 
вызывает крен корабля и в кон- 
це концов его потопление. По- 
этому стремятся так располагать 
все оборудование корабля, что- 


бы была возможность разделить 
его корпус водонепроницаемыми 
переборками на отдельные, воз- 
можно меньшие, помещения — 
отсеки. Для выравнивания крена 
на кораблях имеется еще и це- 
лая система, с помощью которой 
можно затопить тот или иной 
отсек, когда в противоположную 
ему часть корабля через пробои- 
ну ворвалась вода. $ 
Снабженный всеми этими сред- 
ствами для сохранения живуче- 
сти, специальными противомин- 
ными утолщениями, горизон- 
тальной палубной броней от 
аэробомб противника, современ- 
ный большой военный корабль 
несет на себе артиллерию разно- 
го калибра, Многотонные брони- 
рованные орудийные башни лег- 
ко поворачиваются мощными 
электромоторами. Электрифици- 
рованные и гидравлические эле- 
ваторы подают из защищенных, 
расположенных глубоко в трю- 
мах артиллерийских погребов 
снаряды к орудиям. Применение 
2 „Техинка — молодежи" №7 








физической силы сведено к ми- 
нимуму. Вот вооружение одного 
из английских линейных кораб- 
лей: 9 орудий по 406 мм диамет- 
ром, 12 стопятидесятимиллимет- 
ровых, 6 зенитных орудий по 
120 мм, 4 орудия по 47 мм, 2 со- 
рокамиллиметровых восьми- 
ствольных ‘зенитных орудия, 
8 сорокамиллиметровых зенит- 
ных, наконец, 15 зенитных пуле- 
метов и 1 десантное орудие. 
Интересно, что этот корабль по- 
строен уже по условиям Вашинг- 
тонского договора, который ог- 
раничил калибр орудий и водо- 
измещение боевых кораблей. Во- 
доизмещение этого корабля рав- 
но 33500 т, экипаж его состоит 
из 1314 человек. Легко предста- 
вить себе силу удара тяжелых 
орудий этого корабля, длина 
ствола которых немногим мень- 
ше 20 м. Один снаряд такого 
орудия весит тонну и попадает 
в броню со скоростью, раз в 
пять превышающей скорость са- 
мого быстроходного современ- 











Боевая рубка одного из английских 
больших боевых кораблей. 


Одна из двух орудийных башен лин- 
кора «Дейчланд» с тремя 28-сантиме- 
тровыми ‘орудиями. Корабль воору- 
жен значительной зенитной артилле- 
рией. Ход корабля обеспечивается 
восемью дизелями по 7100, л. с. ра- 
ботающими на два гребных вала. 


ного самолета. Вообразите себе, 
что один только зали тяжелых 
орудий такого корабля — это по 
весу не менее полувагона сталь- 
ного всесокрушающего урагана, 
настигающего противника за де- 
сятки километров. 

Наиболее целесообразно уста- 
вовить тяжелые орудия в баш- 
нях. По данным одних флотов, 
наиболее выгодным является по- 
мещение в одну башню трех 
орудий, по другим же, — четы- 
рехорудийные башни дают наи- 
более удовлетворительные кон- 
струкции. Вот данные по одной 
трехорудийной башне, калибр 
орудий которой равен 38 см: об- 
щий вес установки свыше 12007; 
диаметр бронированной шахты, 
защищающей вращающуюся 
нижнюю часть башни, так назы- 
ваемого барбета, около 11 м; си- 
ла отдачи на одно орудие 455 т 
(соответствует грузу, размещаю- 
щемуся почти в 30 товарных ва- 


гонах!). 
Средняя артиллерия разме- 
щается различно, — либо также 


в башнях (как часто это бываеф 
на легких крейсерах), либо в 
специальных казематах (на лин- 
корах), либо просто за щитами. 

Размеры боевого корабля, о 
котором мы говорили выше, лег- 
ко себе представить, если ска- 
зать, что его длима превышает 
200 м, а ширина равна 30 м. Все 
важнейшие цены корабля свя- 
заны системой сигнализации, те- 

















лефоном. Мощные водоотливные 
средства обеспечивают откачку 
воды из трюмов гиганта. Боль- 
шие вентиляторы нагнетают воз- 
дух в машинные и котельные от- 
деления. Достаточно сказать, что 
мощность электрических устано- 
вок для механизмов корабля до- 
стигает нескольких тысяч кило- 
ватт, т. е. мощности, потребляе- 
мой небольшим городом. 


Как же движется такой брони- 
рованный гигант? 

Ход подавляющего большин- 
ства современных больших воен- 
ных кораблей обеспечивается 
мощной паротурбинной установ- 
кой. Вы недавно читали, что «в 
Средиземное море послан ан- 
глийский военный корабль «Худ» 
(«Нога»). Этот корабль обладает 
четырьмя главными турбинами 
общей мощностью 157 тыс. л. с. 
157 тыс.! Это значит, что турби- 
ны такого корабля могли бы 
обеспечить крупный современ- 
ный город, дав энергию его про- 
мышленности, покрыв потребно- 
сти коммунальные и бытовые. 

24 паровых котла снабжают 
паром турбины, которые враща- 
ют гребные винты. Мощность 
турбин обеспечивает скорость 
хода корабля водоизмещением 
в 42 тыс. г в 32 узла (почти 
60 км в час). 4 тыс. т нефти (не- 
сколько составов нефтяных ци- 
стерн) являются запасом топли- 
ва корабля и дают ему возмож- 
ность на экономической скоро- 


Судовая паровая тур» 
бина — этот основной 
Эвигатель современного 
большого боевого кораб- 
ля при всем стремле- 
нии придать ей мини- 
мальные размеры и вес, 
представляет собой 
многотонный агрегат 
большой мощности (см. 
нижний снимок). 





сти пройти длинный путь в 
12 тыс. км, 

К таким мощным паротурбин- 
ным установкам пришли не сра- 
зу. Читатель помнит, что еще не 
так давно ‘ход корабля опреде- 
лялся парусами. Долгая упорная 
борьба происходила между па- 
русом и еще несовершенной па- 
ровой машиной. Победила паро- 
вая машина. Но как еще она бы- 
ла несовершенна! Большой вес, 
громоздкость при большом рас- 
ходе пара, что требовало боль- 


°ших запасов топлива, обременя- 


ли корабль и уменышали зону 
его действия. Тихоходность ма- 
шин определяла малую скорость 
хода самого корабля и малую 
его маневренность. А как важна 
скорость! В Цусимском бою рус- 
ские корабли после длительного 
морского. перехода могли разви- 
вать боевую скорость только в 
10 узлов, в то время как япон- 
ские. корабли имели скорость 


Зубчатые колеса пере- 
дают энергию с турби- 
ны на винт корабля. 
Изображенные на перед- 
нем плане малые зуб- 
чатки принадлежат ва- 
лу турбины; число их 
оборотов велико. Боль- 
шое зубчатое колесо на- 
сажено на гребной вал 
и вращается во столько 
раз медленнее, во сколь- 
ко его диаметр больше 
диаметра малого коле- 
са. Винтовые зубья ко- 
‚лес способны передавать 
огромные мощности. 











небь . ПУРГО 
„До. установки на к 
рабле, перед выпуском 
с завода, паровая тур- 
бина проходит испы- 
тания на заводском 
стенде, Здесь ее прове- 
ряют, тщательно вы- 
слушивают, нет ли где 
посторонних шумов, за- 
деваний, грозящих ава- 
рией при тех больших 
оборотах, на которых 
ей придется работать. 
Верхняя крышка кор- 
пуса снята, и 
колеса, через лопатки 
которых будет прохо- 
Эить пар, приводящий 

турбину в действие, 





видны ` 





15 узлов. Это превосходство ско- 
рости японских кораблей было 
одной из причин их победы в 
Цусимском бою. Тихоходность 
военного корабля как чрезвы- 
чайно отрицательное его свой- 
ство сказалось сразу же. после 
введения нового оружия — тор- 
педы. Появление торпеды даже 
при той ограниченной скорости 
и меткости, которые характерны 
для первых образцов этого ору- 
жия, вызвало к жизни новый 
тип корабля — миноносец. Тре- 
бования, предъявленные к этому 
кораблю, — быстроходность, ма- 
невренность — заставили маши- 
ностроение сделать резкий шаг 
вперед. Появляются быстроход- 


_ ные паровые машины. На смену 


тяжелым ‘и малопроизводитель- 
ным цилиндрическим котлам 
приходят тонкотрубные котлы, 
обладающие меньшим весом и 
большей паропроизводительно- 
стью, 


Вводится жидкое топли- 























и : Вы 
во — нефть. Будучи более теп- 
лоценным, чем уголь, оно требует 
меньших запасов. Еще один эле- 
мент способствовал увеличению 
производительности котлов без 
увеличения их размеров — это 
искусственная тяга. Принуди- 
тельная подача воздуха в топку 
котла с помощью вентилятора и 
удаление продуктов сгорания 
дымососом дали возможность 
сжигать в котле с большим эф- 
фектом больше топлива, чем при 
естественной тяге, осуществля- 
вшейся дымовой трубой. 

Все эти мероприятия по усо- 
.вершенствованию механизмов на 
миноносцах были применены и 
на больших кораблях, что спо- 
собствовало повышению их бы- 
строходности, 

Однако решительный перелом 
обозначился только тогда, когда 
во флоте стали применять паро- 
вую турбину. Паровая турбина 
быстро завоевывает исключи- 
тельное положение как главный 
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Вот порепектива одной 
из кочегарок корабля. 
По обе стороны располо- 
эены котлы «Ярроу», 
снабженные необходи- 
мыми приборами, пока- 
зывающими давление па- 
ра, его температуру, 
уровень воды в котле 








двигатель большого корабля. Это 
и понятно: увеличение его бы- 
строходности и водоизмещения 
потребовало чрезвычайно мощ- 
ных установок. Концентрация 
больших мощностей в одном аг- 
регате затруднена для поршне- 
вых двигателей Судовые же 
турбины строятся мощностью до 
75 тыс, л. с. в одном агрегате, и 
это еще не предел. 

Как же приводят паровые тур- 
бины в движение корабль? 

Ход корабля обеспечивается 
гребными винтами. Вращают же 
винты главные машины корабля. 
Мы говорим винты, ибо один 
корабль может иметь не один 
гребной винт, а несколько. Коли- 
мество винтов определяется по 
целому ряду соображений. Раз- 
мер винта не может быть очень 
большим. Важно, чтобы лопасти 
винта близко не подходили к 
поверхности воды во избежание 
присоса воздуха. Важно также, 
чтобы они близко не подходили 
и к грунту, ибо: легко понять, на- 
сколько опасно соприкосновение 
быстро вращающегося винта с 
грунтом. Но ограниченный раз- 
мер винта ведет к уменьшению 
его работоспособности, и если 
необходимо получить большую 
работу для движения корабля, 
то нужно делать несколько вин- 
тов. Это имеет еще и то преиму- 
щество, что машинная установка 
корабля может быть раздробле- 
на при этом на отдельные уст- 
ройства по числу винтов, и каж- 
дое такое устройство может 
быть размешено в отдельном, 
сравнительно небольшом поме- 



















Этот, на первый взгляд, странный 
по форме предмет— судовой паровой 
котел. Имея три барабана, соединен- 
ных большим количеством тонких 
‚труб, в которых испаряется вода, он 
принадлежит к водотрубным котлам. 
Спереди видны восемь форсунок, с по- 
‚мощью которых распыливается нефть, 
сжигаемая в топке котла. 





щении, что для живучести кора- 
бля, как мы уже знаем, имеет 
большое значение, Кроме того, 
если турбин несколько, то умень- 
шается и опасность выхода их 
‘из строя. Допустим, что снаряд 
противника попал в одно из ма- 
шинных отделений и вывел его 
из строя, —в действии остаются 
другие турбины, работающие на 
свои гребные винты. 

Вал турбины приводится во 
вращение паром, проходящим 
через лопатки ее колес, сидящих 
на валу. Если соединить вал тур- 
бины с валом, на который наса- 
жен гребной винт, — гребным 
валом, то при вращении турбин- 
ного вала будет вращаться и 
винт, приводя в движение ко- 
рабль. Так первое время и дела- 
ли: соединяли непосредственно 
эти два вала, 

Однако этот простой способ 












непосредственной передачи энер- 
гии ‚с вала турбины на винт стра- 
дает большим дефектом. Дело в 
том, что скорость на окружно- 
сти колес турбины должна дая 
экономичной ее работы нахо- 
диться в определенной зависи- 
мости от скорости пара, прохо- 
дящего через лопатки этих ко- 
лес. Скорость пара очень вели- 
ка, скорость на окружности ко- 
лес также должна быть значи- 
тельной. Этого можно достиг- 
нуть двумя путями: либо увели- 
чивать диаметр колес, либо уве- 
личивать число оборотов вала. 
Но увеличивать диаметр колес, 
это значит итти на увеличение, 
а следовательно, и утяжеление 
всей турбины. 

Конечно, при борьбе за эко- 
вомию места на корабле, при 
стремлении уменьшить вес всего 
оборудования ‘до минимума ста- 
новиться на путь утяжеления 
›бины нерационально, и никто 
этого делать не хочет. Стремят- 
ся к быстроходным турбинам с 
большим числом оборотов — 
порядка 2 000—4 000 ‚оборотов в 
минуту. Но гребной винт как раз 
и не должен работать при &толь 
высоких числах оборотов. Вы- 
тодное для гребного винта чис- 
ло оборотов раз в десять мень- 
ше, чем для турбины. Отсюда 
ясно, что, желая достигнуть эко- 
номичной работы и турбины и 
‘винта при благоприятных разме- 
рах и весах установки, нельзя 
непосредственно соединять вал 
турбины с гребным валом. Как 
же поступить в таком случае? 
Тде же выход? В настоящее вре- 
мя вопрос этот разрешен двояко. 
На большинстве современных 
линейных кораблей устраивают- 
ся специальные зубчатые пере- 
дачи. Энергия с вала турбины 











Недавно направлен в Бискайский залив английский линейный крейсер «Худ», 

Этог боевой корабль выпущен в 1920 г. и прошел модернизацию в 1930 г. 

При свонх 42 тыс. т водоизмещения он имеет благодаря мощной турбинной 
установке в 157 тыс. л. с. скорость хода в 32 узла. 


















`передается на гребной вал через 
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в —- 


пару зубчатых колес, находя- 
щихся в зацеплении, Одно из 


таких колес, малого диаметра, 


сидит на валу турбины, а боль- 
шое зубчатое колесо, приводи- 
мое во вращение малым, наса- 
жено на гребной вал. Во сколь- 
ко раз нужно уменьшить число 
оборотов гребного вала против 
турбинного, во столько же раз 
днаметр большого колеса дол- 
жен превышать диаметр мало- 
го. Как вы уже знаете, число 
оборотов винта, примерно, в 
‚десять раз меньше числа 
оборотов турбины, поэто и 
диаметр сидящего на гребном 
валу колеса раз в десять больше 
насаженного на турбинный вал. 
Представьте, что малое колесо 
имеет диаметр равный, напри- 
мер, 40 см, тогда диаметр боль- 
шого зубчатого колеса достига- 
ет величины порядка 4 м. Если 
вспомнить еще, что эти колеса 
должны ‘передавать очень боль- 
шие мощности, то станет понят- 
на сложность задачи построения 
таких передач. ‘Такая задача 
могла быть разрешена только 
лишь при высоком развитии ма- 
шиностроения. 


Мощные турбинные установки 
корабля потребляют такое ог- 
ремное количество пара, каким 
можно было бы отопить много 
десятков больших многоэтажных 
домов, целые районы большого. 
современного города. Понят- 
но, что для производства пара 
нужно и большое (количество па- 


_ ровых котлов. В настоящее вре- 


'мя большие военные корабли 
‘оборудуются исключительно во- 
дотрубными котлами, т. е. таки- 
ми, в которых образование пара 
из воды происходит в целой си- 
стеме тонких труб, обогревае- 
мых горячими газами. Эти котлы 
по сравнению с ранее употреб- 
лявшимися цилиндрическими, так 
называемыми шотландскими, кот- 
лами имеют огромные преиму- 
щества. Вес и размеры у них 
меньше, а производительность и 
экономичность больше. При кон- 
струировании судовых паровых 
котлов особое внимание обра- 
щается на их компактность и на- 
дежность действия. Котлы пита 
ются водой, полученной путем 
охлаждения отработавшего в 
турбинах пара. Добавочная во- 
да, взамен неизбежно теряемой 
при сложном прохождении пара 
и воды из котла в турбину, хо: 


а 





, Е 
лодильник и обрагно в 


котел, 
восполняется за счег дистилли- 


рованной воды, которая пол’ 
чается в специальных аппар 
тах — опреснителях — из мор- 
ской, или, как ее называют, за- 
бортной воды. Топливом для 
котлов обычно является нефть, 
достоинства которой уже указы- 
вались. Мощные вентиляторы 
подают воздух, необходимый 
для горения топлива, в топки 
паровых котлов, а дымососы -— 
специальные вентиляторы — вы- 
брасывают дымовые газы нару- 
жу через дымовые трубы кора- 
бля. 

Известно, что особый вид во- 
енных кораблей — подводные 
лодки — в качестве двигателей 
для надводного хода, когда лод- 
ка не погружена, имеют дизе- 
ли — двигатели внутренного сго- 
рания. Эти двигатели применя- 
ются и на других военных кора- 
блях, главным образом быстро- 
ходных крейсерах. Применение 
их для кораблей, требующих 
очень больших мощностей, за- 
труднено, ибо мощность каждо- 
го такого двигателя не может 
быть больще, примерно, 10 тыс. 
л. с. Тогда пришлось бы их ста- 
вить по 15 и более штук на один 
корабль. Поэтому, несмотря на 
большую их экономичность — 
малый расход топлива, — на ли- 
нейных кораблях их можно ино- 
гда встретить только в качестве 
двигателей ‘крейсерского хода, 
т. е для длительных пере- 
‘ходов, когда значительно ска- 
зывается меньший расход ими 
топлива; главные же машины 








ые турбины.  — 

Интересен такой вопрос: ста- 
вит ли современное состояние 
техники предел увеличению во- 
доизмещения корабля? Нет, та- 
кого предела современная техни- 
ка не ставит ни ‘в отношении 
корпуса корабля, ни в отноше- 
нии машинных установок... Пре- 
дел ставится другим — прежде 
всего шириной и глубиной име- 
ющихся портов, доков, Кроме 
того, считаются с ростом и без 
того большой стоимости боевого 
корабля с увеличением его раз- 
меров и оборудования. Развитие 
морской авиации требует, с од- 
ной стороны, наличия на кора- 
бле посадочных площадок и 
приспособления для выпуска 
его самолетов, С другой же сто- 


роны, наличие нового против- 
ника — бомбовоза — требует 
уменьшения размеров корабля, 
чтобы по возможности сделать 


его меньшей мишенью для аэро- 
бомб противника, 

В настоящее время наблюдает- 
ся тенденция не столько к уве- 
личению водоизмещения кора- 
бля, сколько к усилению его ар- 
тиллерии, увеличению быстро- 
ходности и живучести. Во вся- 
ком случае, строительством боль- 
щих военных кораблей занима- 
ются все морские державы, так 
как такой корабль представляет 
собой грозную силу, решающую 
часто исход морских сражений, 
парализующую водные комму- 
никации противника и содей- 
ствующую успехам сухопутных 
боев в-приморских местностях, 


Орудийная башня советского линкора «Марат». 
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Из обыденной жизни известно, что изменения, 
происходящие в окружающей природе, влияют на 
состояние нервной системы. Многократно наблю- 
далось, что быстрое колебание давления, связан- 
ное с приближающимся изменением погоды, вы- 
зывает у ревматиков боль в пораженных суста- 
вах, и таким образом они могут предвидеть пере- 
мену погоды. Приближение бури чувствуют неко: 
торые животные, на что указывают, например, 
своеобразные полеты ласточек перед грозой или 
бурей. 

Это заставляет предполагать, что, пользуясь 
тонкими физическими приемами исследования со- 
стояния нервной системы, можно открыть зако- 
номерности изменений, происходящих в ней при 
изменениях в окружающей природе или в орга- 
низме, 

Произведенные за последние четыре года мною 
и моими сотрудниками ‘исследования подтвер- 
ждают правильность допущенного предположе- 
ния. Практическое значение результатов исследо- 
ваний велико, и в настоящей статье я хочу изло- 
жить главнейшие из них. 


Проще и удобнее всего было производить ис- 
следования на зрении, причем для своих работ 
мы выбрали так называемое периферическое зре- 
ние, когда глаз воспринимает только изменение 
яркости светового луча, не ‘различая цветов. 

При этих условиях спектр представляется од- 
ноцветной, сероватой полоской с различной яр- 
костью испускаемых им лучей. Причины того, что 
глаз воспринимает изменение яркости луча, были 
выяснены мной и поставлены в связь с физико- 
химическими процессами, протекающими в глазу 
и в нервной системе. 

Приборы для измерения периферического, или 
темного, зрения очень несложны и позволяют нам 
измерять в отдельности чувствительность цент- 
ральных частей нервной системы, связанной со 
зрением, и чувствительность периферии зритель: 
ного аппарата (сетчатки). 

Изучение колебаний той и другой чувствитель- 
‚ности и является объектом нашего исследования, 
причем, как показал ряд работ, выполненных у 
меня в лаборатории, полученные для зрения за- 
коны справедливы и для других органов чувств 

_ (лля слуха, вкуса и обоняния). и, повидимому, для 
всех центров головного мозга. 


Акад. П. П. ЛАЗАРЕВ 


Прежде всего мы должны обратить внимание на 
изменение чувствительности центров зрения в го- 
ловном мозгу со временем. Если мы будем изме- 
рять через небольшие промежутки времени (не- 
сколько минут) чувствительность, то заметим, что 
она не будет оставаться постоянной, а будет пока- 
зывать закономерные колебания. Эти колебания 
не строго периодические, и максимумы чувстви- 
тельности отстоят друг от друга на разные про- 
межутки времени, которые не бывают больше 
9 мин. Величина колебаний чувствительности бы- 
вает у разных людей различна, меняясь от 2 до 
18% всей наблюденной чувствительности. Пусть в 
некоторых единицах чувствительность выражена 
числом 100, тогда возможные колебания лежат у 
людей с наименьшими колебаниями чувствитель- 
ности от 98 до 102, ау людей с наибольшими ко- 
небаниями чувствительности — от 82 до 118. Лю 
бопытно, что при некоторых состояниях органи: 
ма, например при беременности, эти колебания до- 
стигают огромных размеров (100—200%), так что 
по колебаниям чувствительности можно даже су- 
дить о том, беременна женщина или нет. Кроме 
того, у беременной сама чувствительность в сред- 
нем делается значительно больше нормальной. 


Наблюдая изменение чувствительности в тече- 
ние суток, мы можем показать, что она достигает 
максимума в 2 часа после полудня и минимума 
в ранние утренние часы (2—3 часа утра). Эти из- 
менения связаны тесно с изменениями состояния 
головного мозга, Если мозг очень чувствителен, 
то даже слабое внешнее раздражение (например 
слабый’ свет, слабый звук) может до него дохо- 
дить, и мозг будет находиться в состоянии бодр: 
ствования. Если чувствительность падает низко, 
до мозга не доходят раздражения, и наступает не- 
реход его в состояние покоя, в состояние сна. 


У взрослых периодическое наступление сна и 
бодрствования связано с ‘периодическими коле- 
баниями чувствительности мозга. Это ‘подтверж- 
дается нашими наблюдениями над человеком, по- 
мещенным в изолятор, не пропускающий никаких 
внешних раздражений. Даже вполне отдохнувший 
человек в таком изоляторе через короткое время 
засыпает. Подобные же опыты были раньше нас 
сделаны И. П. Павловым над собаками, которые 
были помещены в изолятор. 








У детей колебания чувствительности в течение 
суток ниже, чем у взрослых; их средняя чувстви- 
тельность также меньше, чем. у взрослых; у детей 
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Ч АВАЕИТ, 





























до 10 лег суточное изменение чувствительности 
отсутствует соверщенно. 


Исследуя чувствительность в разные 
также можно наблюдать ее колебания, причем 
максимумы чувствительности совпадают с вес- 
ной и осенью, а минимумы — с зимой и летом. 


Эти колебания в разных широтах отличаются 
друг от друга только величиной, Изучая чувстви- 
тельность центров головного мозга в разных точ- 
ках земного шара, мы можем доказать, что летом 
чувствительность ‘на севере всегда больше, чем 
на юге. Зимой могут получиться обратные отно- 
шения в некоторых широтах, и в настоящее время 
можно показать, что изменения чувствительности 
в зависимости от времени года, от часа суток, от 
широты зависят главным образом от изменений 
температуры. Низкие и высокие температуры свя- 
заны с пониженной чувствительностью головного 
мозга, средние температуры окружающей среды 
(около 1 Ц) дают повышенную возбудимость 
головного мозга. Подъемы на горы, связанные с 
уменьшением давления воздуха и с изменением 
температуры (пониженная температура), вызывают 
изменения чувствительности, которые следует 
принимать во внимание при исследовании состоя- 
ния организма в горных местностях. 


месяцы, 


Наконец, чувствительность центров зрения за- 
висит от возраста, причем в детстве чувствитель- 
ность крайне мала, она растет, к’20 годам дости- 
тает максимума, а затем медленно падает. Ни от 
национальности, ни от пола колебания чувстви- 
тельности не зависят. 


Полученная нами возрастная кривая чувстви- 
тельности позволяет установить следующие инте- 
ресные данные, которые могут иметь практиче- 
ское значение. Во-первых, пользуясь полученной 
для данного места зависимостью чувствительно- 
сти от возраста, можно определить возраст любо- 
го наблюдаемого субъекта, если измерить его пре- 
дельную зрительную чувствительность. Определен- 
ный таким образом возраст может отличаться от 
истинного на 2—3—4 года, причем маленькие от- 
клонения встречаются чаще, чем большие. Второе 
любопытное приложение заключается в том, что 
можно, пользуясь кривой зависимости  чувстви- 
тельности от возраста, найти предельный возраст, 
при котором внешние раздражители нормальной 
силы перестают раздражать головной мозг и цен- 
тры органов чувств. Такой предельный возраст 
определяется в 150—180 лет. Этот же возраст яв- 
ляется, как понятно, предельным возрастом жиз- 
ни, так как реакция нервных центров необходима 
для всех наших жизненных отправлений, и если 
центры не реагируют, то человек не может жить. 


Если бы удалось продлить жизнь нервной си- 
стемы, можно было бы продлить жизнь самого 
организма, Это продление можно произвести, как 
показывает теория, изменяя скорости некоторых 
реакций, протекающих в нервных клетках. Изме- 
нение скоростей реакций в нервных клетках 
можно получить, вводя в них вещества, влияющие 
на скорость реакции. В нормальных условиях 
нервные клетки имеют оболочки, не пропускаю- 
щие всех веществ внутрь и позволяющие только 
некоторым, избранным, веществам проникать в 
клетку. Поэтому прежде всего нужно было най- 
ти возможность сделать оболочки нервных кле- 
ток проницаемыми для любых веществ. 
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ГЛАЗ 






ЗРИТЕЛЬНЫЕ 






СТЕКЛОВИДНОЕ 
ТЕЛО! 






\УХРУСТАЛИК, 






СЕТЧАТКА 





Схема соединений нервов в апларате зрения. Свет, падая 

в глаз, раздражает сетчатку В, выстнлающую дно глаза. 

Отсюда нервы №, доводят возникшее в сетчатке возбуж- 

дение до промежуточных центров Т, лежащих глубоко в 

мозгу. Дальше возбуждение передается до затылочных 

долей мозга А, где и возникает окончательный процесс, 
приводящий к ощущению. 


Исходя из теоретических данных, а также из 
замечательных опытов Могильницкого и Подие- 
щука, произведенных в руководимом мной инсти- 
туте, мы можем показать, что, пользуясь рентге- 
новскими лучами, можно ввести в нервные клет- 
ки вещества, которые нормально туда не пона- 
дают. 

Так например, проникновение в нервные клет- 
ки головного мозга спирохет Шаудина, вызываю- 
щих сифилис, обусловливает явление прогрессив- 
ного паралича. Химическое вещество сальварсан 
способно уничтожить спирохеты. Могильницкий и 
Подлещук показали, что, вводя после освещения 
мозга рентгеновскими лучами сальварсан в нерв- 
ные клетки головного мозга больного прогрессив- 
ным параличем, можно, в начальной стадии пара- 
лича, вылечить от этой страшной болезни и вер- 
нуть человека к работе. 

Проделанные Нечаевой под моим руководством 
опыты с освешением рентгеновскими лучами на 
низших животных показали, что одного только 
воздействия рентгеновских лучей бывает иногда 
достаточно, чтобы получить значительное удлине- 
ние жизни (в 2—3—4 раза). В настоящее время 
в руководимых мною лабораториях мы приступа- 
ем к дальнейшим опытам в этом направлении, пе- 
реходя от низших животных к более высоко орга- 
низованным. Самое любопытное в этих опытах 
заключается в том, что значительное продление 
жизни можно ожидать только тогда, когда орга- 
низм подвергается действию рентгеновских лучей 
в раннем детстве. 


До сих пор мы говорили, по преимуществу, об 
изменениях чувствительности, вызываемых внеш- 
ними причинами. Перейдем теперь к изучению 
изменений чувствительности, вызываемых процес- 
сами частью нормального, частью патологического 







м т. 

‚де _наблюдающимися в организме. 
К числу нормальных процессов, вызывающих рез- 
‘ие изменения чувствительности головного мозга, 
относится беременность, о которой мы говорили 
‘раньше. Чувствительность в течение всей беремен- 
ости является повышенной и в первые месяцы 
обнаруживает, огромные колебания, достирающие 
200%. По этим колебаниям можно определить да 
же, беременна женщина или нет, и можно ука- 
зать приблизительный срок беременности. Аборт 
вызывает понижение чувствительности ниже нор- 
мы, За 12—14 дней до родов чувствительность 
также падает ниже нормы и позволяет опреде- 
лить момент наступления родов. 


Интересные работы, проделанные в Свердлов- 
ском институте экспериментальной медицины 
тт. Ивановым, Подзоровым и Смирновой, показы- 
вают, что, пользуясь рядом теоретических сообра- 
жений, выводимых из развитых выше представле- 
ний, можно подойти не только к обезболиванию 
родов, но и к ускорению процесса родового акта, 
Мы видим, таким образом, что исследования в об- 
ласти биофизики мозга будут приводить к суще- 
ственным практическим результатам. 

































Изменение состава крови, вызываемое рядом 
заболеваний, также оказывает влияние на пита- 
ние мозга и, следовательно, на его чувствитель- 
ность. Давно было известно, что растворы сахара 
действуют наркотизирующе на нервы, и есть ос- 
нование предполагать, что и нервные клетки цен- 


сти, связанное с наркозом. 


Поэтому прежде всего нужно было поставить 
задачу изучения чувствительности центров голов- 
ного мозга у больных с увеличенным количеством 
сахара в крови — у диабетиков. Исследования, 
произведенные мной и моими сотрудниками, по- 
казали, что у диабетиков действительно наблю- 
дается резкое понижение чувствительности цен- 
тров зрения. Как известно, в настоящее время при 
лечении диабета производится впрыскивание ин- 
сулина — продукта, добываемого из поджелудоч- 
ной железы и находящегося при диабете в кро- 
ви в уменьшенном против нормы количестве. При 
этом предполагалось, что введенный в кровь ин- 
сулин вызывает уменьшение количества сахара и 
что в этом состоит его главное действие. Наши 
опыты показали, что при впрыскивании инсулина 
наблюдается быстрое и резкое повышение чув- 
ствительности центров головного мозга, вдвое или 
даже больше превосходящее нормальное ее со- 
стояние. 


Влияние на’ головной мозг представляется в 
высшей степени важным для объяснения действия 
инсулина при припадках так называемой диабети- 
ческой комы. При диабете бывают случаи, когда у 
больного наступает тяжелое состояние, сопрово- 
ждающееся потерей сознания; эти состояния носят 
названия комы и без лечения обычно ведут к 
смерти. Как показали исследования клиницистов, 
инсулин вызывает, при впрыскивании во время 
коматозного припадка, значительное улучшение 
состояния больного, и жизнь многих больных мо- 
жет быть таким образом сохранена. Объяснение 
этого явления нельзя искать в изменении обмена 
веществ, в уничтожении сахара в крови, так как 
улучшение состояния больного наступает почти 


‚ тотчас же после впрыскивания инсулина, Этого 


тров также обнаруживают понижение возбудимо- 








времени недостаточно, чтобы вызвать заметные 
изменения в обмене веществ. Влияние инсулина 
на коматозный припадок должно быть прежде 
всего приписано влиянию его на головной мозг 
и нервную систему. 


Вторым заболеванием, изученным нами и пред- 
ставляющим собой большой интерес, является 
воспаление почек — нефрит, при котором харак- 
терным симптомом является постоянное выделе- 
ние почками белка. Нефрит, так же как и диабет, 
характеризуется содержанием в крови больного 
ряда ненормальных веществ, влияющих на голов- 
ной мозг так, что больной при нефрите может 
впасть в бессознательное состояние, характеризу- 
ющее так называемую уремию. 


При возникновении нефрита наблюдается пони- 
жение чувствительности центров. Это понижение 
чувствительности с некоторыми колебаниями про- 
должается все время, пока наблюдается нефрит, 
и клинически отмеченное выздоровление больного 
совпадает с моментом, когда чувствительность го- 
ловного мозга возвращается к норме, 


Всякие изменения, происходящие в крови, как 
качественные, так и количественные, связаны с ре- 
акцией головного мозга, поэтому всякое крово- 
течение непременно связано с понижением чув- 
ствительности головного мозга, и по ее измене- 
нию можно судить о характере причины, вызвав- 
шей кровотечение. 


Все изменения, происходящие в организме, свя- > 
занные с движением, с усиленным вдыханием воз- 
духа и т. д, сейчас же сказываются на головном 
мозге. 


Мы видим, таким образом, что современная био- 
физика с хорошо развитым учением об органах 
чувств играет огромную роль не только в обла- 
сти теории жизненных явлений, но и в области 
практических приложений ее к медицине, 








‘отрудница ВИЭМ Буланова налаживает прибор для из- 
мерения чувствительности глаза (адаптометр) системы 
академика Лазарева. 
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баки с цедртбо 


@ 2 4270 лить ‚бод них огромвую площадь в 





сполёия 400 6. Основные жилые ‘и подсобные 
Яолаы в помещения были расположены на двух 
моторная 200 лубах. На верхней помещались 

двухместные каюты, салон, ресторан, т 
библиотека и большие прогулочные 
нефтью груда обломков дюраля ни застекленные балконы. Нижнюю па- 





ткани, придавившая не успевших вы- 
прыгнуть людей... 


лубу занимали кубрики команды, 


ОЗЕР 
6 каюты офицеров, ремонтная мастер- 


6 мая в 18 час. 25 мин. в зэропор- 
те Лейнхерст близ Нью-Морка про- 
изошла одна из самых страшных ка- 
тастроф в истории авиации. 

Завершив очередной перелет через 
океан, величайший дирижабль 
ЛЦ-129 «Гинденбург» — подлетел кна- 
‘ходящейся перед огромным эллингом 
причальной мачте и, остановившись на 
высоте 60 м, выбросил ожидавшей его 
команде веревочные причальные сна- 
сти. В этот момент в кормовой ча- 
сти, там, где находились задние мо- 
торы корабля, раздались один за 
другим два оглушительных взрыва. 
Через мгновенье вся 245-метровая 
громада была охвачена пламенем, 
Опережая падающий остов, из кабин 











выбрасывались обезумевшие от ужа- 
са люди. Еще через несколько се- 
кунд на земле догорала залитая 
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В момент катастрофы на борту ди. 
рижабля было 99 человек. Из них 48 











было убито на месте, а остальные 
получили тяжелые ранения и ожоги 
Так трагически погиб воздушный 
корабль, воплощавший в себе весь 
богатейший 30-летний опыт жесткого 
дирижаблестроения мира. Это был 


118-й дирижабль, построенный на 
верфях Цеппелин. По размерам и 
летным данным он превосходий все 
существовавшие до сих пор дири 
жабли. По тем удобствам, которые он 
предоставлял пассажирам, его можно 
сравнивать только с комфортабельны- 
ми океанскими или морскими судами. 

В отличие от всех остальных ди- 
рижаблей пассажирские помещения 
ЛЦ-129 находились не в отдельной 











кабине, подвешенной к корп ди- 
рижабля, а внутри корпуса. года- 
ря этому конструкторам удалось уде- 





ская, кухня, бар, ванная и куритель- 
ная комната. «Гинденбург» был пер- 
вым дирижаблем, на котором допу- 
скалось курение. Курительная была 
обставлена со всеми предосторожно- 
стями. Стены @ё — газонепроницае- 
мы, двери закрывались герметически, 
стены оклеены не матерчатыми обоя- 
ми, как в других помещениях, а ко- 
жаными. Чтобы рассеянный пассажир. 
не вышел из курилки с зажженной 
сигарой, дверь отпиралась только сна- 
ружи. Каждый мог свободно войти, 
но для выхода приходилось звонком 
вызывать стюарда. Двухместные каю- 
ты были оборудованы со всем ком 
фортом, включая индивидуальные 
умывальники с горячей и холодной 
водой, 
Остов 
струкции 
Длина его 








необычайно сложной кон 
был сделан ‘из дюраля 
равнялась 247 м — поэты 










ый 







































кам дирижабля, вмещали 190 тыс, мз 
водорода. Это создавало огромную 
подъемную силу в 214 т. Около 100 г 
приходилось на собственный вес ди- 
рижабля, а остальные — на нефть, за- 
полнявшую 25 баков по 2,5 т, но- 
‚дяной балласт (10 7) и коммерческий 
труз— пассажиров и почт: 

4 четырехтактных 16-цилиндровых 
И-образных дизеля  Даймлер-Бенц 
мощностью по 1100 д, с. были у. 
новлецы в моторных гондолах по бо- 
кам дирижабля, Они врашали через 
редукторы большие дерсвянные че- 
тырехловастные винты и сообщали 
воздушному кораблю скорость до 
135 км/час, Дальность полела опреде- 
дялась в 14 тыс, км. 

Управление дирижаблем сосредото- 
Чивалось и командирской. гондоле, 
вомешениой в носовой части. Там же 
изходнлиеь все четыре радиостанции, 
работавшие на’ длинвых и коротких 
волнах, 

Чем же вызвана ‘гибель замечатель- 
ного корабля, вершины современного 
лирижаблестроения» Конструктивны- 
ми недостатками, как в случае с анг- 
лийским В-101? Ошибками командо- 
вания, лихачеством, как с американ- 
ским «Экроном»? 














3 „Тезника- молодежь" № 7 

















ЗН 5 т и - ° маемый дирижаб- 
А лем коммерческий 

р груз. И вот, несмо- 

ДИО Ч лоте ть тря на решитель- 










































нерз, — исключительно 
опытный и осмотритель- 
ный водитель воздушны 








кораблей. Все маневры 
производились им пр. 
вильно. Причина ката 
строфы -- алчность ваа- 
дельцев воздушного ко» 
рабли, в погоне за при- 





былью уделивших очень 
много ниимания ноказной 
комфортабельности, но’ 
не обеспочивших пол 
линной безопасности па 
сажиров и команды 
ЛЦ-129 былсконструи 

рован и построен в ра- 
счете иа наполнение пе 
огиеоцасным м образую- 
щим © воздухом взрыш- 
чатую смесь водородом, 
а инертным гелием. Толь- 
ко поэтому коиструкто- 
ры и решились устроить" 
на нем кухню ‘и кури- 
тельную. Но гелий в 
12 раз дороже водорода, 
подъемная сила его на 
50) меньше, и соответ» 
ственно меньше подни- 



























| ные протесты аме- 

ис Китеж 

ы \ 7 ды «Гннденбурга» 

р - т отказались от ге- 

т | % лия, наполнили ди- 

А у и 7% рижабль дешевым 

| Одна помещение йй : германским водо- 

ее НА ролом, а увели- 

у у = 3 чение подъемной 

М 2%на помещений силы использова- 

пажне ролубе 7, ли’ для увеличения 

> ,. - числа пассажиров 

рол ба Ме? — с 50 до 72. Теперь 

С ке и” Косрелеор достаточно было 

> одной нокры, чтд- 

я иапробленыбибы произошел 

ы орипемыб/ взрыв или пожар. 

р Что же вызвало 

< ) появление ко- 

$ Омен вой искры? ты 

хоманя& Причин — могло 

быть много: неос- 

| лочговов торожность легко- 

. вделение мысленного пасса- 

72. жира, искра из мо- 

Коман ово тора или разряд 

о, статического 

электричества, вы- 

- о - званный — трени- 

м РР Е пабигеторекоя ем в складках 

ря добеииие оболочки газовых 

> ричРРСКОЯ баллонов, истечением и. через 

2 клапан, вайянием атмосферного элек- 

р) Ня сролобоя тричества, Да это и не так важно, 

‘пауза Никакая искра не могла бы вызвать 

несчастья, если бы дирижабль был 
наполнен” гелием, 

Е т ме Кроме того, в этом случае сама 

= ее А гибель воздушного корабия не вызва» 

17 ла бы столько жертв. Вспомните 

я гибель американского «Мэкона» в 

он Чатчие, 1935 г. Кода из 70 человек погиб 

оитений лишь 1, да и то по своей вине. 

АЗЫоы р & Таково мнение дирижаблестроите- 

оз9уха Когда пишутся эти строки, еще нет дей и Воду хопдавателей всего мира 

Вы. езультатов расследования, чём не Гибель -129 — пе поражение совре 

‘измеритель _ р МЕНоо © уверенностью можно сказать: Менной техники, а преступление хер- 

скорости А конструкция дирижабля была и ое Гибель, 

очно совершенна и не могла быть ‹ Мманского дирижабля не затормознт 

Четверть КИЛОМОТРЬ МаКИМалЬНЫЙ Пон катастрофы, Командир развитие дирижаблестроення, особам 

О Вотан М: «Гицденбурга», инж. Леман, ближай-, но в СССР одной из двух” стран, 

` высота 9- 1О-этажного дома. Гао Шин “омощиик конегруктора и капи. в обладающих большими природными 
вые баллоны, размещенные 0 0166. ана многих цеппелинов д-ра Экке- запасами гелия, 


ео 
е ‘бноктейо 


# опдоющаяся 
еиямича 




















Проф. Г. ПОКРОВСКИЙ 

















Рисунки автора 


Ниже мы помещаем очерк проф. Г. Покровского, в котором автор делает попытку набро- 

сать хотя бы в основных чертах картину одного из видов будущего полярного транспорта. 

Обращая внимание читателей на весьма интересную мысль 0 применении плавающих танков 

для арктических рейсов, редакция подчеркивает, что все цифровые данные и описание обору- 
дования таких танков имеют чисто предположительный характер. 


Одна из самых сложных проб- 
лем, связанных с освоением 
Крайнего Севера, - › органи- 
зация надежного и достаточно 
дешевого транспорта. 

Обширные пространства со- 
ветской Арктики, часто разоб- 
ценные между собою недоступ- 
ными естественными преграда- 
ми — ледяными горами, тундрой 
и морем, — необычайно руд- 
няют применение здесь обычных 
средств сообщения. 

Старое и испытанное средство 
сообщения — водный транс- 
порт — несет сейчас большую и 
почетную службу в советской 
Арктике, но льды Арктики слиш- 
ком ограничивают время исполь- 
зования пароходов.” Дополни- 
тельные расходы, связанные с 
докольными операциями и вы- 
нужденными простоями, удоро- 
жают судоходство. Следователь- 
но, обычная дешевизна водного 
транспорта значительно умень- 
шается в условиях Севера. Неко- 
торые райовы полярного моря 

















вообще недоступны для какого- 
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либо систематического морского 
сообщения. 

Развитие в Арктике автомо- 
бильного и железнодорожного 
‘движения также наталкивается 
на большие препятствия. Мощ- 
ные водные артерии пересекают 
весь наш Север, множество зали- 
вов глубоко врезывается в мате- 
рик, большое количество ост 
вов отделено от материка 
ными полями — все это делает 
невозможным прокладку здесь 
автомобильных и железных до- 
рог. Мы уже не говорим о ко- 
поссальных трудностях, связан- 
ных с проведением дорог по 
земле, которая скована вечной 
мерзлотой и заносится в долгие 
зимние месяцы горами_ снега. * 

В последние годы наибольшее 
развитие по сравнению с други- 
ми средствами перёдвижения но- 
лучила арктическая авиация. 
Практика показала, что в ряде 
случаев авиация незаменима И 
дальнейшее ее развитие поможет 
ускорить хозяйственное и куль- 
турное развитие Арктики. 











Однако авнация это 
нительно дорогой вид транспор 
та, поэтому она не пригодна для 
перевозки массовых грузов. Мы 
уже не говорим о том, что рабо- 
та авиации в значительной сте- 
пени зависит от метеорологиче- 
ских условий. Наконец, оборудо- 
вание и содержание в Арктике 
обширной сети аэродромов так- 
же связаны с чрезвычайно боль- 
шими трудностями. 

Таким образом, мы видим, что, 
хотя авиация и имеет много пре- 
имуществ по сравнению со всеми 
другими средствами сообщения, 
все же она в повиях Аркти- 
ки не всегда 








надежный и де 
шевый транспорт. 
Какой же вид транспорта мог 





бы стать в ближайшем будущем 
основным и универсальным сред- 
ством сообщения в Арктике? 
Оставим в стороне всякого ро- 
да фантастические 
будем исходить лишь из дости- 
ний современной техники. То- 
гда следует признать, что наибо- 
лее подходящим транспортом 











проекты и. 


”. технике. Такие танки, об- 





ля Арктики могли бы 
быть гусеничные автома- 
шины, способные  паа- 
вать. Они должны пред- 
ставлять собой видоиз- 
менение танков-амфибий, 
применяемых в военной 


ладая способностью хо- 
рошо проходить по раз- 
личным ‘местностям, мо- 
гут вместе с тем и пла- 
вать. } 

Военный танк несет на 
себе тяжелую броню, во- 
оружение и имеет ряд 
других особенностей, ко- 
торые связаны с его бое- 
вым назначением и весь- 
ма его утяжеляют. Отсю- 
да понятно, что танк, 
приспособленный для пе- 
ревозки грузов, может 
иметь значительную гру- 
зоподъемность. 

Возьмем, например, 
французский тяжелый 
танк «СЗ» весом 74 г. 
В этой машине можно 
уничтожить броню, снять 
вооружение и произвести 
некоторые другие изме- 
нения, после чего грузо- 
подъемность такого тан- 
ка увеличится до 30 т. 

Если рассчитывать, что 
танк должен проходить 
| тыс. км без возобно- 
вления запасов топлива, 
то не менее 10 т грузо- 
подъемности нужно 0у- 
дег использовать для 
хранения топлива. В этом 
случае машина сможет 
взять с собою полезного 
груза приблизительно 
20 т. 

Полярный танк облада- 
ет большой  независи- 
мостью в движении: ему 
не нужно никаких специ- 
ально проложенных пу- 
тей. Он может итти по 
прямой линии, переплы- 
вая водные преграды, 
преодолевая болота, то- 
росистый лед и горную 
местность. При более 
слабом льде он будет 
плыть, ломая лед, и вы- 
полнять, таким’ образом, 
раооту ледоколов. 

Танки смогут тащить на бук- 
сире плавающие понтоны (на са- 
нях или гусеницах). В зависимо- 
сти от проходимости того’ или 
иного водного участка число 
этих понтонов можно легко из- 
менять. 


Танки можно строить и обору- 
довать различно. Размеры обыч- 
ных военных машин уменьшены 
до возможного предела с той 
целью, чтобы снизить их види- 
мость и уязвимость. Объем по- 
лярного танка-амфибии  мож- 





Тяжелый танк-амфибия идет в далекий ‚арктический рейс. Он выполняет службу льдо- 
кола, преодолевая лед толщиной в несколько десятков сантиметров. 


но легко увеличить, не утяже- 
ляя системы, чтобы вместить в 
нем достаточное количество лю- 
дей и грузов. Машину можчо 
также утеплить, пользуясь для 
этой цели хотя бы отработанны- 
ми газами мотора. 
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Вид сбоку 


Вид’ спереди 


Товаро-пассажирский полярный танк несет на себе шлюпки и небольшую тан- 
кетку. Лодки и танкетка спускаются с верхней палубы при помощи специаль- 
ного крана, 


главный входной 
люк 










каюткомпания 


ра ДИоРУБКО. 


„рулевое 


> р помещение 


ют 





ГРУЗОВОЙ 
ТРюм. 


нефть, 


Незть) 






электромоторы 


Вспомогательный, 
мотор с динамо 


Это-внутренний вид полярного товаро-пассажирского танка. Танк, помимо гру- 
зовОГо трюма н служебных помещевнй, имеет утепленные комфортабельные 
каюты. 





НЕ ЕЕ 
0506 о 






бо06 595 о 


68 сбоку \ 


Вы спереди 


Аварийный и исследовательский полярный танк снабжен поворотной катапуль- 
той для пуска самолета, Помимо этого, на нем установлен кран, который под- 
нимает самолет с поверхности воды, льда нли снега. 

















Полярные танки можно будет 
строить самых различных разме- 
ров. Здесь будут и самые ма- 
ленькие ‘танки—в несколько 
тонн, и очень крупные, весом, 
может быть, до нескольких ты- 
сяч тонн. 

Особое внимание следует уде- 
лить при этом устройству гусе- 
ниц. Возможно, что удастся 
сконструировать такие гусени- 
цы, которые будут использованы 
в качестве движителей при дви- 
жении танка’на воде (вроде греб- 
ных колес). В таком случае руль 
и гребной винт, обычно приме- 
няемые на плавающих танках. 
оказались бы излишними, Это 
дало бы танку еще большие пре- 
имущества, так как именно руль 
и гребной винт чаще всего могут 
подвергаться поломке при дви- 
жении танка во льдах. 

На полярном танке можно при- 
менить в качестве двигателей 
дизельмоторы, работающие на 
нефти. Такие моторы, как изве- 
стно, отличаются большой эко- 
номичностью и потому позволят 
совершать длинные переходы 
без возобновления запасов топ- 
лива. При таких условиях мож- 
но будет ограничиться мини- 
мальным количеством топливных 
станций, расположенных в усть- 
ях больших рек, которые впада- 
ют в Ледовитый океан. 

В связи с этим приобретает 
огромное значение вопрос об 
эксплоатации месторождений 
нефти на Крайнем Севере. 

Можно представить себе при- 
близительно так устройство по- 
лярного танка, Пусть это будет 
товаро-пассажирская машина ве- 
сом 100 т. По суше она идет со 
скоростью 15—20 км/час, а на 
воде — 10 км/час. Радиус дей- 
ствия такого танка — 1 тыс. км. 


Чрезвычайно широкие и длин- 
ные гусеницы дадут в Ю- 
вость снизить нагрузку на грунт 
(лед или снег) до 0,1 ‘кг на 
1 кв. см. Это позволит машине 
проходить по болотам и слабым 
грунтам с грузом до 30 т (запас 
топлива около 15 т). Если этот 
танк использовать как пассажир- 
ский, то он сможет поднять око- 
ло. 100 человек. Танк несет на се 
бе две лодки и две маленькие 
утепленные плавающие танкетки, 
весом каждая 1%—2 т. Лодки и 
танкетки спускаются с верхней 
палубы при помощи специально- 
го крана. На вершине стойки 
крана укреплена специальная 
вышка для наблюдений с про- 





























УР реЧЕРЕНИ 


жектором. К той же стойке 
подвешена радиоантенна. 

Танк, подобно всякому друго- 
му судну, оборудован якорями и 
другими приспособлениями, ко- 
торые необходимы при плавании 
во внутренних и внешних водах. 

Можно предположить, что бу- 
дут созданы также особые ава- 
рийные и исследовательские ма- 
шины. На них может быть уста- 
новлена катапульта для пуска 
легкого самолета. Сам самолет 
укрепляется на этой катапульте 
и в таком виде перевозится, 

Движение этой машины с тя- 
желого льда на воду может 
быть весьма неровным и сопро- 
вождаться сильными рывками и 
‘ударами. Поэтому устройство 
такого танка должно обеспечи- 
вать пассажирам не только без- 
опасность в трудных переходах, 
но и известную комфортабель- 
ность. Это, пожалуй, одна из са- 
мых трудных задач, связанных с 
постройкой транспортных тан- 
ков больших размеров. 

Можно себе представить и то- 
варо-пассажирский танк значи- 
тельно меньшего размера: весом, 

‚примерно, 10 т. Он будет нести 
на себе небольшую лодку и мо- 
жет, подобно крупным машинам, 
долгое время находиться в воде 
и совершать морские переходы. 
Этот танк можно будет исполь- 
зовать также и для промысло- 
вых целей. 

Вполне естественно предполо- 
жить, что для дальних рейсов 





могут быть сконструированы 
весьма тяжелые мантины весом 
до | тыс. т. Такие танки яви- 







































































Вид сбоку 


Вид спереди 


Полярныетанки-амфибии могут быть построены самых различных размеров и 
проходить большие расстояния без пополнения запасов топлива. Здесь изобра- 
жен будущий полярный танк для рейсов на 100—300 ки. 


лись бы прежде всего прекрас- 
ными ледоколами, которые пре- 
одолевали бы лед толщиною в 
несколько десятков сантиметров. 
Возможно, что такие танки поз- 
волят осуществить — дальние 
трансарктические рейсы, напри- 
мер, по маршруту СССР — Се- 
верный полюс — Америка. 

Танк может иметь перед ледо- 
колом ценное преимущество: ле- 
доколу приходится не‘ только 
преодолевать лобовое сопротив- 
ление льда, но и весьма вредное 
боковое трение разрушенного 
льда о корпус судна, а танк в 
этом случае просто подминал бы 
под себя лед гусеницами и пото- 
му не испытывал бы бокового 
трения, весьма затрудняющего 
продвижение вперед и маневри- 
рование. 

При современном состоянии 
техники трудно, конечно, с точ- 
ностью судить о том, насколько 


целесообразно будет применять 
весьма большие танки. Этот во- 
прос потребует, конечно, деталь- 
ной разработки и различных 
опытов. Безусловно, и другие ви- 
ды предполагаемых полярных 
танков тоже являются лишь на- 
бросками, которые в дальнейшем 
могут претерпеть значительные 
изменения. 

Вообще говоря, организация 
танкового транспорта в Аркти- 
ке — трудное и сложное дело. 
Прежде чем эта идея будёт про- 
ведена в жизнь, придется разре- 
шить очень много специальных 
вопросов, от которых и зависит 
практическое воплощение ее. 

Но несомненно, что среди мно- 
гочисленных средств современ- 
ной техники, которые следует 
применить для освоения Аркти- 
ки, специально устроенный и 
утепленный плавающий танк зай- 
мет не последнее место. 


Танк, предназначенный для трансарктических рейсов, идет по маршруту СССР — Северный полюс — Аме- 
‘рика. Он идет на полном ходу среди битрео льда. 









Фотоочерн Л. РИХТЕРА 


Не так давно руководители общественного питания пригласили на обед 
” работников Главсевморпути. р 
Обед был замечательный; составленный по всем правилам кулинарного 
искусства, он отличался разнообразием и хорошим вкусом. 
После обеда гостям ‘показали продукты, из которых он был приготовлен. Это были небольшие таблетки, в кото- 
- рых привычные для глаза и обоняния вещи приобрели новую структуру и запах. Здесь были — украинский борщ, гречне- 
вая каша, разнообразные кисели, беф-строганов и даже... котлеты. Словом, это был обед из концентратов. 
Концентраты заслужили всеобщее одобрение и были признаны прекрасным продуктом питания в условиях аркти- 
ческих перелетов, зимовок, дальних путешествий и экспедиций. Массовое производство концентратов — дело новое, 
и первый опытный завод’ пищевого комбината им. Микояна (Москва) работает всего лишь второй год. Ниже мы печата- 
ем ряд снимков этого производства, Это вполне современное, максимально механизированное предприятие. 












Идущая по горизонтальным транс- 
портерам-шнэкам горячая распаренная 
крупа встречает целую систему раз- 
нообразных вентиляционных труб, 





На верхнем снимке вы видите под». 
тотовительный отдел, В мешках — № 
сырье, греча. Мы проследим его путь 
от начала до конца, Г : 

Транспортер подымает мешок на- 
верх. Зерно засыпается в отверстия. 
бункера. Отсюда начнет ‘оно свой са- 
мостоятельный путь. Непрерывно про- 
валиваясь, оно падает в вертикаль- 
вый транспортер-самотаску, который 
подает его на сортировочное устрой- ‘ 
ство, называемое сепаратором, Здесь 
зерно избавляется от механических 
примесей. Далее оно проходит мойку 
| и весы, автоматически показывающие 

количество пройденного продукта. На 

правом снимке видна установка, на- 

зываемая пропаривателем. Она со- 

стоит из четырех секций, по которым 

движется сверху вниз зерно, встре- 
_ чаясь с горячим паром. 





На этом снимке видны высокие 
корпуса сушилок. Крупа попадает в 
них сверху и, медленно пробираясь 
через частокол поперечных труб, на- 
полненных горячей водой, начинает 
отдавать излишнюю влагу. В левой 
части снимка — охладитель с венти- 
ляционным устройством, который 
крупа проходит после сушилки. 

















Для того чтобы получилась вкус- 
ная гречневая каша, в крупу надо до- 
бавить жиров, луку и немного соли, 
Все эти продукты попа 
сительное отделение, | распределяются 
по отдельным бункерэм. Поступление 
продукта в мешальную маптину огра- 
вичивают специальные «дозаторы». 
Непрерывно работая, они лЬНо 
соблюдают необходимые для готово: 
го концентрата пропорции. 
На верхнем снимке видны нижние 
и бункеров и автомат-дозатор. 
На правом — мешальная машина и ба: 
ки для жиров. Тщательно перемешан- 
ная смесь отправляется в свой по- 
следний путь-- на прессовку, 

















Здесь виден пресс. В его непрерыв- 
но вращающемся столе ‘десять мат- 
Риц по форме будущей таблетки. По. 
ступая из распределителя, смесь до- 
полна заполняет матрицу. Два пуан- 
сона сверху и снизу начинают давле, 
ние на массу с силой 6 атмосфер. 
К концу оборота стола таблетка рес 
сована. Нижний пуансон выталкивает 
ве из гнезда, и таблетка, встречая на 
своём пути скошенную’ направляю- 
що планку, скатывается на упако- 
вочный конвейер. › 

На левом снимке - упаковочный. 
автомат. Вго производительность — 
28 тыс. таблеток в смену. 

Здесь кончился путь нашего кон- 
центрата. Объем сырого продукта со. 
кратняся в два с половиной раза, а 
объем готового кушанья в тарелке 
хозяйки вырастет в пять раз, 



































































`смену обойм. Все же каждая пуля из очереди в 10- 








До изобретения: короткого, легкого мушкета-пистолега 


всадники оказывались плохо вооруженными против 
мушкетеров. 
Десятью выстрелами в секунду измеряется скоро- 


‘стрельность современного станкового пулемета. Но в на- 
щи дни не прекращаются изыскания новых устройств 
для достижения еще более разительных сверхскоростей 
в автоматической стрельбе, 10 выстрелов в.секунду уже 
не удивляют, особенно, если принять во внимание, что 
станковый пулемет представляет собой машину весом 
65 кг, в размерах которой есть где развернуться наход- 
ивости конструктора. 

Двумя выстрелами в секунду измеряется скорострель- 
ность современного ручного пулемета, также полностью 
автоматического оружия. М здесь такая степень скоро- 
стрельности легко укладывается в нашем представлении, 
поскольку ручной пулемет весит около 10,5 КГ и своими 
размерами также неё особенно стесняет конструкторскую 
мысль, 

Но какая скорострельность доступна для «карманно- 
го» пулемета, который пока представлен единственной 
конструкцией, принадлежащей фирме Маузер? Два-три 
выстрела в минуту! — такой ответ напрашивается при 
мысли о том, что такая «машина» должна весить 1— 
1,5 кг, и если даже не укладывается в карман, то во вся- 
ком случае ее кобура не может быть больше 300 мм’ (по 
‚длине). Однако ътра-последняя модель звтоматическо- 
то пистолета системы «маузер» «поливает» врага пуля- 
ми с поразительной скорострельностью, измеряемой 240 
выстрелами в минуту или 4 в секунду! Конечно, при 
этом следует учесть, что практическая скорострельность 
значительно меньше, так как уходит много времени т 
следует за другой через. чет- 














выстрелов автоматически 
верть секунды. 

Прежде всего разберемся в терминологии. Обычно 
любую систему современного карманного огнестрельного 
оружия с магазнном, автоматическим взводом курка и 
подачей нового патрона после выстрела называют авто- 
матическим револьвером. Название «пистолет» относят к 
старинным конструкциям карманного огнестрельного 
оружия. В таком представлении кроются две ошибки. 
«Револьвером» называется такая система карманного 
огнестрельного оружия, в которой магазин представлен 
в виде вращающегося барабана, В этом смысле револь- 
вер насчитывает около 300 лет своего существования. 
Все остальные конструкции, и старинные с одной пулей, 
и современные с магазином, называются пистолетами. 
Поэтому такие современные конструкции, ‘как  маузер, 
кольт, парабеллум, тоже вазываются пистолетами. Мож» 
но ли, однако, причислить пистолеты (или револьверы) 
с автоматическим взводом курка и подачей следующего 
патрона к автоматическому оружию? Конечно, нельзя! 
Пистолет (или револьвер) —это машина, Всякая машина 
признается автоматической только в том случае, если ее 
действие происходит в зависимости от механических 
двигателей, а вмешательство человека сводится только к 
пуску ве в ход, остановке (и то не всегда) и общему 
наблюдению во время работы дия предотврашения ка- 
ких-либо возможных перебоев, Во всех конструкциях 
так называемых «автоматических» пистолетов и револь- 
веров вмешательство стрелка в виде нажатия на спуско- 
вую собачку необходимо после каждого выстрела, по- 
сле чего автоматически оружие перезаряжается, Таким 
образом, из двух основных моментов работы нашей ма- 
шины один — выстрел — происходит неавтоматически, 
другой — заряжание -— автоматически. Поэтому  пра- 
вильнее отнести все современные конструкции пистоле- 
тов (или револьверов) к полуавтоматическому оружию, 
а вполне автоматическим можно назвать только послед- 
ние модели пистолетов маузер, одна из которых по- 
служила орудием убийства (1985 г.) югославского короля 














Александра и французского министра иностранных дел 
Барту в Марселе (Франция). Этот карманный пулемет 
весит всёго 1240 г, а вместе с кобурой-— 1700 г, его 
даина‘ всего 288 мм, а вместе с приставным прикладом 
‘для устойчивого прицела с плеча) —630 мм. Он заря- 
жается с помощью обоймы, емкостью в 10 или 20 пуль, 
калибром в 7,63 мм. Такая обойма расстреливается соот- 
ветственно в 2,5 или 5 сек. для чего стрелку приходится 
только один раз нажать курок, т. е. только пустить в ход 
«машину». На мишень обрушивается мгновенный ураган из 
пуль, который в случае правильного прицела так смер- 
тоносен, как и пулеметная очередь. Поэтому механизмы 


Наглядное изображение 32 приемов, необходимых для 
стрельбы из старинного ружья-мушкета 


1. Маршируй с подставкой в руке, 2. Маршируй н с муш- 
кетом неси подставку. 3. Сними мушкет с плеча. 4. Держи 
мушкет в равновесин—5. Приложи подставку к мушкету. 
6. Вынь фитиль. 7. Сдуй нагар. 8. Приладь фитиль. 
9. Испытай фитиль. 10. Внимание, раздуй фитиль и от- 
крой полку. 11. На нэготовку 12. Пли, 13. Отними мушкет- 
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карманного пулемета заслуживают большого интереса, 
так же как и пути, по которым техника ручного «кар- 
манного» и автоматического оружия ‘достигла таких 
успехов. - к 

Вместе с появлением пороха и пушек в Европе в 
ХХ в начинает развиваться ручное огнестрельное ору- 


жие. Простая мелкокалиберная металлическая трубка, 
выбрасывающая свинцовые пули, сменяется тяжелым 
мушкетом — громоздким оружием мушкетеров, которое 


у при- 
требовало специальной вилообразной подставки для - 
Е. и нескончаемого числа приемов в процессе 
стрельбы, Все же это оружие давало пехоте значитель- 


тг плеча, приложн подставку. 14. Отними фитиль. 15. По- 
и и 16. Очисти полку. 17. Насыпь пороху на 
полку. 18. Закрой полку. 19. Стряхни лишний порох. 
20. Сдуй лишний порох. 21. Повози мушкет. 22. Опусти 
подставку. 23. Открой патрон, 24. Заряжай мушкет.25. Вы- 
тащи шомпол. 26. Укороти шомпол. 27. Вложи пулю и 
Я дошли до места. 28. Вынь шомпол. 29. Укороги шоипол. 
30. Вставь шомпол на место. 31, Возьми мушкет. 32. Держи 

‘мушкет в равновесии и возьми подставку. 
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$ Леяника — моаолежи- №7 





Короткий легкий мушкет-пистолег заменил копье в руке 
всадника. 


ное преимущество перед кавалерией, которая никак не 
могла приспособиться к обращению со столь громозд- 
ким и тяжелым мушкетом. В то же время кавалеристы 
не нуждались в дальнобойном огнестрельном оружии, 
так как встречались с противником на более близких 
дистанциях, В таком же положении оказались и коман- 
диры пехотных частей, которые ‘нуждались в огне- 
‘стрельном оружии только в нбпосредственных схватках 
с неприятелем на близком расстоянии. Необходимо было 
свабдить эти категории войск недальнобойным, но лег- 
ким и негромоздким огнестрельным оружием. Задачу ре- 
шили очень просто: тот же мушкет обрезали настолько, 
что всадник или офицер легко мог орудовать этим 
оружием одной рукой. Короткий мушкет и получил на- 
звание пистолета, Вошедшего в армии с конца ХУ! в. 
в качестве оружия кавалерии и личного оружня команд- 
ного состава прочих видов войск. С этих пор пистолеты 
развиваются параллельно ружью, по тем же путям, т. е. 
пистолеты все время представляют собой укороченное 
ружье соответствующей системы, обладающее всеми осо- 
бенностями ружья, но с уменьшенной дальностью боя, 

В течение нескольких столетнй заряжание и выстрел 
из ружья, а следовательно, и из пистолета представля- 
ли собой длительную и кропотливую операцию. Ружья 
заряжались с дула. Сначала засыпался порох, затем до- 
сылались пыж и пуля. Все эти операции приходилось 
проделывать тщательно, отсюда исключительно медлен- 
ный темп стрельбы, Сохранились наглядные инструк- 
ционные руководства ХУИ и ХУШ вв, из которых вид- 
но, что мушкетеру приходилось проделать 32 приема по 
изготовке, заряжанию и стрельбе. 

Боевая эффективность такого ружейного огня не мог- 
ла оказаться сколько-нибудь значительной, а для всад- 
ников, которые и не располагали достаточным временем 
для всех необходимых манипуляций, применение такого 
оружия после первого выстрела оказывалось почти не- 
возможным. Поэтому поиски’ новых путей для ускоре- 
ния стрельбы начались именно с пистолетов. Еще в 
1584 г. швейцарец Вуркинден сконструировал и построил 
пистолет с зарядным барабаном. Заряд и пуля заранее 
Укладывались в гнезда барабана, н стрелку оставалось 
только повернуть барабан на необходимый угол, чтобы 
нова располагать готовым зарядом. По сути дела пи- 
столет Вуркиндена явился отдаленным предком совре- 
менного револьвера, в частности распространенного у 
нас нагана. 

Барабан-магазин Вуркиндена не мог распространить- 
ся по той причине, что операция заряжания оставалась 
кропотливым делом. Попрежнему приходилось возиться 
отдельно с порохом, пыжом и пулей и, кроме того, было 
очень трудно точно подвести каждое следующее гнездо 
барабана к каналу ствола. Успешное развитие магазин- 
ного огнестрельного оружия требовало рационализации 
заряда, т. е. объединения порохового заряда и пули в 
одно тело. Такая рационализация последовала только в 
первой половине ХХ в. когда был введен унитарный 
патрон, т, е. порох и пуля были объединены общей обо- 
лочкой — гильзой, 

Начиная с этого времени усиливаются н учащаются 
попытки решения задачи скорострельности путем снаб- 
жения пистолетов барабанами и коробчатыми магазина- 
мии автоматизацией заряжания и взвода курка. 

Около 1840 г. Кольт, владелец оружейного завода в 
Америке, сконструировал пистолет с барабаном, вра- 
щающимся автоматически во время взвода курка, т. е. 
одновременно со взводом спусковой собачки барабан по- 
ворачивалея на определенный угол и подавал к момен- 
ту выстрела следующий патрон. Это устройство’ прошхо 
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Пистолет Борхардта (1893 г.). 1. Пистолег с приставным 
прикладом для стрельбы с плеча. 2. Приклад снят и со- 
бран. 3. Пистолет без приклада. 4. Разрез пистолета. 
5. Взвод курка перед первым выстрелом. 
через ряд. усовершенствований, частью бохранившихся, 
астью отброшенных (Адаме, Смит и Вессон, Лефоше, 
Кольт, Пиппер и др.), пока, наконец, бельгийская фирма 
Наган не создала современный образец револьвера, ко- 
торый еще в 1896 г. был принят на вооружение в’рус- 
ю армию и до сих пор состоит на вооружении Красной 
армии. 

Револьвер Наган калибром 7,62 мм снабжен ‘бараба- 
ном с гнездами для патронов и на дистанцию в 200 м 
обеспечивает надежное действие при скорострельности 
до 12 выстрелов в минугу. При нажиме спусковой со- 
бачки происходят взвод курка, поворот барабана и по- 
дача патрона и выстрел. 

Параллельно развитию револьвера оружейники всех 
стран пытались решить задачу автоматического ружья и 
пистолета (без барабана). Знаменитый авглийский метал- 
лург Бессемер ещё в 1854 г. первый предложил по- 
строить образец автоматического огнестрельного ору- 
жия путем использования силы отдачи для отпирания 
затвора, заряжания и выстрела. Сконструированная им 
такая пушка не имела успеха: она заряжалась с казен- 
ной части, а почти во всех армиях преобладали пушки, 
заряжавшиеся с дула, и артиллеристам еще далеко не 
было ясно преимущество предложений Бессемера, 

Только через 30 лет, в 1882 г. в Америке появляется 
первое практически примененное ружье с коробчатым 
магазином и автоматическим заряжанием — винчестер. 

Сила отдачи затвора (при выстреле) использовалась в 
этом ружье для его автоматического перезаряжания, В 
магазине помещалось шесть патронов калибром 7,62 мм. 

Вслед за тем в 1883 г. в Англии Максим изобрёл свой 
станковый пулемет — полностью автоматическое оружие, 
в котором также использовалась сила отдачи, 

Эти успехи почти одновременно были перенесены в 
устройство пистолета, В промежуток времени с 1896 по 














1900 г. одна за другой появляются все новые конструк- 











Справа пистолет 


Маузер (19% 2). 
Скорость стрель- 
бы: прицельный 
огонь—60—90 в ми- 
нуту, скорый 

огонь —18--130. 
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ции автоматически 





к. 
перезаряжающихся пистолетов: бор- 
хардт, монликер, клер, кольт, маузер, парабеллум, брау- 
нинг. Наиболее распространенные пистолеты построены 
на принципе использования отдачи либо подвижного ду- 
ла, либо подвижного затвора. Почти не меняясь, некото- 
рые из этих конструкций сохранились до наших дней. 
Даже ультра-современный полностью автоматический 
‘маузер мало чем отличается от своего предка образца 
1908 г. Уже первая модедь Борхардта в 1893 г. на ди- 
станции 500 м пробивала деревянную доску толщиной 
5—6 см. 

Рассмотрим технику устройства автоматически переза- 
ряжающегося оружия, 

Какие процессы, какая работа производится механиз- 
‘мами внутри корпуса пистолета? Начнем с момента вы- 
стрела, т, е, того мгновения, когда спущенный ударник на- 
колол капсюль, произошло сгорание пороха и превра- 
щение его в газы в сжатом состоянии, Получается не- 
что в роде двигателя внутреннего сгорания: ствол — ци- 





линдр, пуля — поршень, порох — горючее, капсюль пат- 
рона и ударник — магнето, части магазинной коробки и 
затвора, подающие патроны и извлекающие гильзы, — 
распределение. Энергия сжатия газов, с одной стороны, 
выталкивает пулю, а с другой — увлекает затвор в об- 
ратном направлении (сила отдачи). В то же время эта 


энергия сжимает возвратную пружину; разжимание этой 
пружины возвращает затвор в положение готовности к 
выстрелу. 

Все конструкции современных самозаряжающихся ни- 
стодетов построены на принципе использования отдачи, 











Наверху — револь- 
вер Наган 


Справа револьвер 
Смит и Вевеон 





т. в. давления газов на затвор, но при этом делятся на 
две основные группы: пистолеты с подвижным затвором 
(дуло неподвижно) и пистолеты с затвором, сцеплен- 
ным с дулом, которое обладает возможностью отхода 


назад. 
В первом случае подвижной затвор прижимается к 
заднему срезу дула силой возвратной пружины, Отдача, 


при выстреле производит полезную работу: открывание 
затвора, извлечение и выбрасывание гильзы, постановку 
ударника на боевой взвод, сжатие возвратной пружины, 
которая, разжимаясь, возвращает затвор вперед и одно“ 
временно досылает в патронник новый патрон, подан- 
ный из коробчатого магазина. Оружие снова готово к 
выстрелу, который произойдет, как только стрелок на- 
жмет спусковой крючок и этим освободит ударник. Такая 
система механизмов использована в конструкциях Коль“ 
та, Браунинга, Степера, Руби и др. 

В системах со специальным затвором сила отдачи ув 
лекает назад ствол вместе с затьором, причем. в наибо- 
лее распространенных конструкциях сцепление имеет ме- 
сто только в течение части всего времени обратного 
движения, вызванного отдачей, К таким системам отно 
сятся пичтолеты маузер, парабеллум, веблей, х 





























Пистолет «Парабеллум» с прикладом для стрельбы 
с плеча. 


Какая из этих двух систем лучше? 

В первой системе затвор начинает отходить назад в 
момент выстрела, когда пуля еще не успела покинуть 
канал ствола и сила давления газов еще велика, Такое 
положение может вызвать прорыв газов, причинить 
Увечье стрелку и повлечь за собой уменьшение началь- 
ной скорости полета пули, т. е. дальности. Чтобы избе 
жать этих последствий, в системе со свободным затво- 
ром укорачивают ствол возвратную пру- 
жину. 

Во второй системе открывание 
уже после вылета пули из дула, 

До сих пор мы говорили о пистолетах, которые толь- 
ко заряжались автоматически, но для выстрела нужда- 


и усиливают 


затвора происходит 


лись во вмешательстве стрелка. В начале же статьи упо- 
пулемет, 


мянут полностью автоматический «карманный» 


Схема устройст- 
ва автоматиче- 
ского оружия с 
коротким  отка- 
том ствола. А — 
ствол; С-—затвор; - 
В и Р—возврат- 
ные пружины; М — короб; В — упор для пружины Р. За- 
твор С скреплен со стволом А. На каждую из этих двух 
частей может действовать особая ‘возвратная пружина 
(Е — на затвор, Р— на ствол). На стволе имеется упор В. 
Этот упор при обратном движении ствола встречается с. 
коробом и останавливает отход. 










Спусковой меха- Ва 
низм автомати- 
чески заряжающе- 
г0ся оружия на 
боевом взводе. В-— 


"Вор 
А А 
Е во 
спусковой рычаг 3 _ 

с пяткой $. Вто- 


‘рой рычаг с кшепталомь @ оканчивается ^ 
‘додыжкой с выступом т, Пружина т 
стремится отжать лодыжку т вниз и 
этим самым заставить «шептало» вы- 
двинуться в затворную коробку. Когда 
стрелок нажимает на спусковой крючок, пятка Ё подни- 
‚мает вверх лодыжку т и сжимает пружину т, «Шептало» 
(защелка) опускается вниз и пропускает ударник для 
выстрела. 





пулемет. В чем заключаются те усовершенствования, ко- 
торые были введены в старый маузер для полной ав- 
томатизации стрельбы? Оказывается, пистолет-пулемег и 
обыкновенный самозаряжающийся пистолет почти оди- 
наковы по своему устройству. Разница только в кон- 
струкции спусковых механизмов. 

Новшество заключается в особом устройстве системы 
передачи от спускового крючка, благодаря чему можно 
производить либо выстрел за выстрелом, как и в обык- 
новенном самозаряжающемся пистолете, либо по жела- 
нию стрелка выпускать короткую пулеметную очередь в 
10—20 пуль в зависимости от наполнения магазина. Ма- 
ленький рычажок, играющий роль спускового крючка, 
приводится в движение одним пальцем стрелка. Рыча- 
жок имеет две точки приложения усилия пальца стрелка: 
при нажатии в одной точке стрельба происходит по- 
следовательно и требует для каждого выстрела нового 
спуска, при непрерывном сжатии в другой точке стрель- 





ба происходит в порядке пулеметной очереди, т. е. уда- 
ляется упор, тормозящий ударник. ‘° ` 
Скорострельность — единственное достоинство  «кар- 


















Разрез пистох 
лета Брау* 
нинг (калибр 
6,35 мм). 
Наверху—удар- 
ник на 60680м 
в3в0де и на 
предохраните* 
ме. 


А 
< 5 В» г 
\ о 5 
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Внизу— предохра- 
нитель в боевом 
положении, удар- 
ник спущен (вы- 
стрел произведен), 


1. Рычаг предохранителя. 2. Предохранительная пружина. 
3. Передаточный стержень от спускового крючка. 4. Го- 
ловка рычага предохранителя. 5. Ударник. 6. Выемка 
спускового рычага, куда. выходит головка рычага отве- 
денного предохранителя. 7, 8 и 9. Детали, вращающиеся 
вокруг штифта С и блокирующие движение рычага пре- 
дохранителя. 10. Пружинка, действующая на детали 7,8 
и 9. а— штифт рычага предохранителя, в— упор рычага 
предохранителя. На верхнем снимке — пнстолет на боевом. 
взводе, но головка рычага предохранителя, упираясь в пе- 
редаточный стержень спускового механизма, препятствует 
спуску. На нижнем снимке пистолет показан в мгновение, 
которое непосредственно следует за боевым спуском удар- 
ника и выстрелом. Пустая гильза еще не выброшена. Ры- 
чаг предохранителя, поданный вперед стрелком, освобо- 
дил защелку и тем самым сделал возможным выстрел. 
Револьвер весит всего 615 г. 


манного» пулемета. В остальном у него много недостат- 
ков. 

В малые доли секунды невозможно обеспечить точного 
прицеливания: получается не прицельная стрельба, а 
своего рода «поливка» пулями. Огромная сила отдачи 
делает это оружие опасным не только дия обстрелива- 
емых объектов, но и для самого стрелка. 

В заключение следует отметить, что пистолеты мау- 
зер и парабеллум наиболее приспособлены для стрель- 
бы на большие дистанции (1 тыс, м.). Для точной стрель 
бы, для самозащиты кольт и браунинг находят се- 
бе’очень широкое применение, причем браунинг расиро- 
странился как массовое личное оружие. Но и револьвер 
имеет своих многочисленных сторонников, привлеченных 
исключительной надежностью его действия. В то время 
как малейшее ззедание в механизмах выводит пистолет 
из строя, револьвер не подводит стрелка даже в случае. 
если очередной патрон не сработал: следующие в бараба- 
не пули всегда выручат. 























И, ФАЙНБОЙМ 


МАГНИТНОЕ ПОЛЕ 


Познать всесторонне строение 
вещества, проникнуть в’ его глу- 
бочайшие тайники, изыскать 
средства, которые позволили бы 
вмешиваться во внутреннюю 
жизнь материи и изменять ее, — 
вот что: является одним из са- 
мых интересных и волнующих 
вопросов современной науки, 

Весьма тонкие эксперименты, 
точнейшие приборы, источники 
энергии колоссальной мощно- 
сти — ко всему этому приходит- 
ся прибегать ученым, чтобы вы- 
рвать у природы одну из ее ве- 
личайших тайн. Особенная роль 
принадлежит здесь магнетизму, 
который оказался одним из най- 
более мощных орудий, позво- 
ливших осуществить основные 
работы по изучению материи. 

В современной науке оконча- 
тельно установился взгляд о пре- 
рывном, или зернистом, строе- 
нии материи. Что это значит? 
Прерывность строения материи 
заключается в том, что между 
отдельными частицами ее — ато- 
мами и молекулами — сущебтву- 
ют незаполненные промежутки. 

Как известно, молекулы боль- 
шинства веществ состоят из не- 
скольких атомов. Возникает во- 
прос: что связывает атомы мо- 
лекул между собой? Можно 
представить себе атомы в виде 
кирпичей, из которых воздвига- 
ют стены здания. Для того что- 
бы эти стены были монолитны- 
ми, строитель пользуется глиной 




















притягиваясь друг к другу, не 
соединяются в одно непрерыв- 
ное сплошное тело? Что удер- 
живает их на некотором рассто- 
янии друг от друга? Ответить на 
этот вопрос поможет нам срав- 
нение со звездным миром. 
Представим себе все мирозда- 
ние в виде гигантской молекулы, 
атомы которой составляют пла- 
неты и звезды. Известно, что 
Земля представляет собой огром- 
ный магнит, окруженный мощ- 
ным магнитным полем. Предпо- 
лагают, что и другие небесные 
тела также окружены магнитны- 
ми полями и все они притягива- 
ются друг к другу благодаря си- 
лам всемирного тяготения. Од 
нако эти небесные тела не стал- 
киваются между собой, так как 
совершают непрерывное движе- 
ние по своим орбитам, напра- 
ленным в различные стороны. 
Инерция их движения противо- 
действует силам взаимного при- 
тяжения и не дает телам соеди- 
ниться воедино. Все же столкно- 
вения небесных тел иногда слу- 
чаются в пространстве. Эти 
столкновения чрезвычайно ред- 
ки и являются следствием слиш- 
ком сильного сближения двух 
или нескольких небесных тел. 
Атомы, подобно небесным те- 
лам, также находятся в непре- 
рывном движении. Это движе- 
ние и противодействует тем свя- 
зывающим внутримолекулярным 
_силам. котопые стремятся соеди- 
есте, Подобно кос- 
тастрофам, могут 
столкновения ато- 
т между собой, но 
ем, что столкнове- 
гораздо чаще, чем 
небесных тел. 
утримолекулярные 
пришли к закаю- 
1 представляют со- 
льные магнитные 
колько миллионов 
тем до последне- 
1зики могли созда- 
ой, не превышаю- 
с. гаусс, 
естественно, что 
`н0 было создать 
я, приближающие- 
иле к внутримоле- 











кулярным полям, то это позво- 
лило бы оказать заметное воз- 
действие на силы, действующие 
внутри молекул. Таким образом, 
перед наукой открылась замеча- 
тельная перспектива: изучать 
внутримолекулярные силы с со- 
вершенно новой стороны —пу- 
тем взаимодействия внешних и 
внутримолекулярных полей. 
Наш известный ученый проф. 
П. Л. Капица впервые разрабо- 
тал весьма оригинальный метод 
получения сверхеильных магнит- 








Магнитные силы действуют по опре 
деленным путям, называющимся маг- 
нитными силовыми линиями, Эти ли- 
нии сосредоточены в каком-то огра- 
виченном пространстве, которое на» 
зывается магнитным полем. 


ных полей, Его работы далеко 
опередили все то, что было до- 
стигнуто в этой области други- 
ми учеными разных стран. 


Прежде чем узнать о магнит- 
ных полях, полученных проф» 
Капица, познакомимся с сэром 
Уильямом Джильбертом из Коль: 
честера. Это известный англий- 
ский врач, живший во второй 
половине ХУ! в. (1540—1608 тг.). 

За три года до смерти он из- 
дал свой гениальный труд: «О 
магните, магнитных телах и ве- 
ликом магните Земли». 

В этом труде, о котором Га- 
лилей отзывался с величайшей 
похвалой, заключалось необы- 
кновенное богатство новых идей 
и фактов, Джильберт установил 














неразделимость полюсов, указал 
на свойство одноименных кон- 
цов магнитов отталкиваться друг 
от друга, определил направление 
магнитной стрелки, точно сфор- 
мулировал разницу между маг- 
нитными и электрическими явле- 
ниями и ввел термин «электриче- 
ская сила». Кроме того, Джиль- 
берт впервые рассматривал Зем- 
лю как большой магнит и изу- 
чил множество явлений, связан- 
ных с электричеством и электро- 
магнетизмом. Таким образом, он 
положил начало систематическо- 
му изучению различных магнит- 
ных явлений и справедливо мо- 
жет быть назван отцом совре- 
.менной науки о магнетизме. 
Четыре столетия изучения маг- 
нитных и электрических явлений 
привели к грандиозным дости- 
жениям в области познания стро- 
ения и свойств материи. Магнит- 


‘ное поле сыграло здесь основ- 
ную роль. 
Вспомним, что такое магнит- 


ное поле. Если у нас в фуке 
находится какой-нибудь магнит 
в виде стержня или подковы, то, 
для того чтобы притянуть им 
железные опилки, его вовсе не 
следует погрузить в эти опилки. 
Достаточно лишь приблизить 
магнит очень близко к опилкам, 
и последние сами притянутся и 
«приклеются» к его полюсам. 
Очевидно, магнит обладает ка- 
кой-то силой, притягивающей 
опилки. Эти силы действуют по 
определенным путям, называю- 
щимся магнитными силовыми ли- 
НИЯМи. 

Можно пролелать весьма про- 


стой опыт, который наглядно 
убеждает в существовании маг- 
нитных силовых линий. Возьми- 
те кусок плотной бумаги, на- 
сыпьте на него тонким слоем 
железные опилки и поднесите 
снизу магнит. После легкого 
встряхивания опилки располага- 
ются в определенном порядке, 
показывающем четкий рисунок 
магнитных силовых линий. 


Силовых линий в магните 
‘имеется бесчисленное множество, 
и все они действуют в каком-то 
ограниченном пространстве. Это 
пространство, в котором можно 
обнаружить действие магнитных 
силовых линий, и называется 
магнитным полем. 

Описанный опыт с опилками 
можно проделать и без посто- 
янного магнита. Для этого нуж- 
но взять соленоид, т. е. свитую 
в спираль (катушку) проволоку, 





и пропустить через него элек- 
трический ток, При этом мы по- 
лучим магнитное поле, состоя- 
щее из магнитных силовых ли- 
ний, подобно полю постоянного 
магии 

Поле соленоида можно уси- 
лить, если внутрь катушки. по- 
местить плотно входящий желез- 
ный стержень — так называе- 
мый сердечник. В момент замы- 
кания электрического тока соле- 
ноид с сердечником становится 
сильным магнитом, во много раз 
превосходящим постоянный маг- 
нит, Такой соленоид с железным 
сердечником называется элек- 
тромагнитом, 








Во время своих опытов по 
изучению свойств альфа-частиц 
радиоактивных тел проф. Капи- 
ца встал перед необходимостью 
создать магнитные поля, гораз- 
до более сильные, чем те, кото- 
рые можно было получить при 
помощи уже существовавших 
методов. ие 

Над созданием сверхсильных 
магнитных полей ученые и ин- 
женеры работают уже очень дав- 
но. Однако все многочисленные 
попытки разрешить эту пробле- 
му неё приводили к желаемым ре- 
зультатам. 

Казалось бы, что наилучшим 
и, пожалуй, единственным сред- 
ством для этого мог. служить 
электромагнит. Можно было бы 
воспользоваться также и соле- 
ноидом. Однако ни тот, ни дру- 
гой не смогли привести к цели. 
В электромагните с железным 
сердечником явление так назы- 











Генератор переменного тока, © 
помощью которого получаются 
сверхсильные магнитные поля. 


ных 


ваемого «насыщения» железа 
магнетизмом кладет предел уси- 
лению поля. Применение соле- 
ноида ‚встречает другую труд 
ность: уже при получении полей 
обычной силы требуется элек- 
трический ток, в несколько ты- 
сяч раз более сильный, чем для 
электромагнита, — и здесь дает 
себя знать тепловое действие 
тока. В быту мы часто сталки- 
ваемся с проявлением этого дей- 
ствия в электрических лампоч- 
ках и различных электронагре- 
вательных приборах, как напри- 
мер, утюг, чайник, плита и т. д. 
Тепловое действие увеличивает- 
ся при усилении тока. И вот. 
чтобы получить очень сильное 
магнитное поле при помощи со- 
леноида, через него нужно про- 
пускать ток огромной силы, но 
выделяющееся при этом тепло 
расплавило бы любой материал, 
из которого сделан  соленоид 
Нагревание соленоида очень бы- 
стро кладет предел усилению 
поля. Пользуясь обычным соле- 
ноидом, можно создать поле си- 
лой, не превышающей 2 тыс. га- 
усе. 











Известный ‘Французский уче-- 


ный Перрен предложил охлаж- 
дать соленоид в жидком возду- 
хе, т. е. при температуре около 
минус 190”. Но подечеты пока- 
зали, что для охлаждения соле- 
ноида, дающего поле в 100 тыс, 
гаусс (при диаметре поля всего 
в 1 см), потребовался бы колос- 
сальный расход жидкого возду- 





ха— 25 кг/сек. Это — полтонны 
в минуту. Для этого нужно бы- 
ло бы построить огромный за- 
вод, 


оборудованный большим 
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количеством высокопроизводи- 
тельных установок по сжижению 
воздуха. Кроме того, получение 
жидкого воздуха обходится 
чрезвычайно дорого, и поэтому 
непрерывное охлаждение, пред- 
ложенное Перреном, помимо 
технических трудностей, еще в 
высшей степени не экономично, 

Проф. Капица нашел способ, 
как. получить сверхсильное маг- 
нитное поле, Он решил создать 
поле при помощи соленоида на 
столь короткое время, чтобы ток 
не успел еще выделить большо- 





Соленойд, 
Капица, для получения сверхсильного, 
магнитного поля. 


сконструированный проф. 


го количества тепла. При этом, 
естественно, надо было резко 
снизить и время, необходимое 
для эксперимента со сверхсиль- 
ным ‘магнитным полем. Речь 
здесь шла уже о сотых долях 
секунды. 

Человеческое зрение не в со- 
стоянии, конечно, наблюдать яв- 
ления, протекающие за такой 
весьма короткий промежуток 
времени. Но здесь проф. Капица 
воспользовался достижениями 
современной фотографии, кото- 
рая позволяет легко осуществить 
наблюдения подобных мгновен- 
ных процессов. й 

Первоначально проф. Капица 
разработал такой тип аккумуля- 
тора, который можно было за- 
ражать в течение нескольких 
минут, а потом сразу разрядить, 





замкнув ‘накоротко через соле- 
ноид, В момент замыкания че- 
рез соленоид проходил ток в 


67 тыс. ампер, давая магнит- 
ные поля силой до 80 тыс. Гаусс. 
Таквм образом, поля, получен- 
вые при помощи этого метода, 








уже превосходили все то, что 
удавалось получать другим уче- 
ным. 

В дальнейшем, развивая свой 
метод, проф. Капица отказался 
от аккумуляторов, заменив их 
мощным электрогенератором пе- 
ременного тока. Этот генератор, 
находящийся сейчас в нашем 
Институте физических проблем, 
построен в Англии. 

Основное внимание при пост- 
ройке генератора было уделено 
значительному усилению тех ча- 
стей, которые подвержены боль- 
шому напряжению при замыка- 
нии тока. Силы, возникающие 
при коротком замыкании, на- 
столько велики, что в этот мо- 
мент скорость вращения ротора 
генератора, совершающего 3 тыс. 
оборотов в минуту и весящего 
2,5 т, замедляется на 10%. Это 
замедление происходит в тече- 
ние крайне ‘незначительного про- 
межутка времени — всего в 
0,01 сек. Поэтому оно равно- 
сильно внезапному удару огром- 
ной силы. 

Ток от генератора подводится 
по кабелям к соленоиду, распо- 
ложенному на расстоянии 20 м 
от генератора. Отделить гене- 
ратор от соленоида надо было 
потому, что иначе сильный удар 
в результате внезапного замед- 
ления ротора сотрясал бы соле- 
ноид и все приборы. Ясно, что 





в таких условиях никакие на: 


блюдения не были бы возможны. 
Если же соленоид отнесен на 
некоторое расстояние от гене- 
ратора, то сотрясение переда- 
ется ему позднее, чем элек- 
трический ток, и этого незначи- 
тельного промежутка достаточ- 
но, чтобы закончить эксперимент 
до толчка. 

Большие трудности пришлось 
преодолеть при конструирова- 
нии соленоида. Во время замы- 
кания тока в соленоиде возви- 
кают огромные силы, действу- 
ющие от центра во все стороны 
и стремящиеся разорвать соле- 
ноид. Для поля в 400 тыс, гаусе 
эта сила достигает 100 т. 

После ряда экспериментов 
проф. Капица изготовил доста- 
точно прочный соленоид следу- 
ющим образом. Он сделал об- 
мотку из медно-кадмиевой про- 
волоки, которая имеет на 10% 
меньшую проводимость, чем 
красная медь, но зато в четыре 
раза прочнее ее. Сечение прово- 
локи — квадратное.  Наматыва- 
лась зона под сильным натяже- 
нием, чтобы вся катушка была 


. пряжению. Эти недостатки уда- 





более компактной и прочной. 
Отдельные витки соленоида изо- 
лировались друг от друга слю- 
дой: Поверх катушки была на- 
дета особая обойма из марган- 
цевистой бронзы. Все это за- 
тягивалось бандажем из сталь- 
ной ленты, намотанной во много 
слоев. Все пустоты в соленоиде 
были залиты жидким бакелитом, 
который затем, при нагревании 
до 150°, под давлением затвер- 
девает. 

Однако даже соленоиды та- 
кой весьма солидной конструк- 
ции несколько расширялись под 
действием сильного магнитного 
поля, и в результате получались 
разрывы проволоки в. местах, | 
подвергнутых наибольшему на- 








лось окончательно устранить | 
следующим образом. Обмотка. 
соленоида была изготовлена из. 
двух частей — внутренней и вне- 
шней, Внутренняя часть, сделан-. 
ная в виде отдельной спирали, 
связывалась с остальной частью 
обмотки при помощи пружини- 
стых скользящих контактов. 

'При внутреннем диаметре во 
1 см такой соленоид дает маг: _ 
нитное поле в 325 тыс. гаусе | 
нагреваясь всего лишь до 115%. | 
При этом ‘используется только 
лишь четверть мощности генера- | 
тора. Если же использовать всю | 
мощность генератора, такой с0- | 
леноид должен дать вдвое 6бо-. 
лее сильное магнитное поле, 
Усиление поля вдвое вызовет и. 
вдвое более сильное нагревание | 
соленоида, причем вчетверо воз- | 
растет разрывающая сила. 

В случае сильного нагревания 
соленоида его можно предвари- 
тельно охлаждать. Это охлаж:. 
дение ничего общего не имеет. 
с непрерывным охлаждением, 
предложенным Перреном, и лег: 
ко осуществимо. 

Сверхсильные магнитные поля) 
дают возможность изучать це» 
лый ряд явлений, затрагиваю- 
щих основные проблемы физи- 
ки, например: определение мо: 
‘мента инерции электрона, изу- 
чение сверхироводимости метал- 
лов в магнитном поле, иссле 
дование явления так называемой | 
магнитной восприимчивости, ис) 
следование линий спектра в маг. _ 
нитном поле и др. 

Замечательные работы проф. 
Капица по созданию сверхсиль- 
ных магнитных полей ставят на: | 









области изучения природы 
свойств материи. 


























СТРАТОСТАТ 
ПИКАРА 


Перед современными исследователями стра- 
тосферы стоят многочисленные научные н 
практические задачи огромного значения. Фи- 
зики, метеорологи и биологи изучают в стра- 
тосфере космические лучи, факторы, влияю- 
щие на климат и погоду, деятельность живо- 
го организма в разрежённых слоях воздуха. 
Решение некоторых научных и теоретических 
задач облегчит осуществление сверхскоростно- 
го стратосферного авиатранспорта. Страто- 
сферой интересуются и звездоплаватели — 
отцы будущих завоевателей междупланетных 
пространств. Для них стратосфера является 
одной из воздушных сред, через которые бу- 
дут проложены трассы к Марсу, Юпитеру, Ве- 
нере... 

Ученые нашего Союза совместно с отваж- 
ными летчиками и стратонавтами достигли 
очень больших успехов в изучении и освое- 
нии стратосферы. р 

Среди иностранных исследователей страто- 
сферы большой известностью пользуются 
крупные бельгийские ученые братья А. и Ж. 
Пикар, 

Недавно Жан Пикар разработал новый 
проект стратостата чрезвычайно оригинальной 
конструкции. Кто знаком с обычной формой 
оболочки стратостата или свободного аэро- 
стата, тот немало удивится, что в стратоста- 
те Пикара оболочки вообще не существует, 
Взамен ее стратостат состоит из 2 тыс. ма: 
леньких шаров-зондов, соединенных вместе 
небольшими группами, Аналогичные шары- 
зонды с саморегистрирующимн приборами ши- 
роко применяются в метеорологии, а также 
при различных научных исследованиях высо- 
колежащих слоев атмосферы. Шары-зонды на- 
полнены водородом. 

Гондола стратостата подвешивается при по- 
мощи многочисленных тросов, идущих от каж- 
дой группы ларов. Для 
облегчения веса страто- 
стата тросы делаются 
из хлопчатобумажных и 
льняных волокон. Раз- 
меры  стратостата Ж. 
Пикара довольно вну- 
шительны, что можно 
видеть, сопоставив его 
для сравнения с высо- 
чайшим американским 
небоскребом — Импайр 
Стейтс Билдинг. 

Рассмотрим — устрой- 
ство стратостата для ре- 
гулирования скорости 
подъема и спуска. В 
обычных сферических 
стратостатах и аэроста- 
тах имеются клапаны, 
при помощи которых 
можно выпускать опре- 
деленные количества га- 
за из оболочки. Если, 
например, подъем стра" 
тостата слишком стре- 
„мителен, то, выпуская 
некоторое — количество 
газа, можно «утяже- 
яить» его и, таким об- 
разом, уменьшить ско- 
рость подъема. Вып: 
ская более значител 
ные количества газа, 
постепенно понижают 
подъемную силу шара, 
заставляя его итти на 
посадку. 

Очевидно, что клапан- 
ная система непригол 
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АИНАМИТНЫЙ 
КАПСЮЛЬ, 


на для стратостата, состоящего из 2 тыс. ша- 
ров. В этом случае отрывают отдельные па- 
ры, что является совершенно тождественным 
выпуску определенных порций газа. Отрын 
шара производится в полете из гондолы сле 
дующим образом: на каждом тросе имеется 
небольшой ‘динамитный капсюль, шнур от ко 
торого введен в гондолу; взрыв капсюля вле 
чет разрыв троса и освобождение шара. 

Детали устройства отдельного шара изобрз 
жены на рисунке. Наполняют шар водородом 
снизу, через коленчатую стеклянную трубь 
После наполнения на трубку надевается рези 
новая втулка со стеклянной пробкой 

Одно из преимуществ нового стратостата 
его большая безопасность в полете еравни- 
тельно со стратостатами обычного типа. Дей- 
ствительно; случайный разрыв оболочки стра- 
тостата неминуемо ведет к аварии, в то время 
как непроизвольная лотеря или разрыв даже 
нескольких отдельных шаров может толька 
вызвать замедление подъема или ускорение 
спуска. 

При помощи своего нового стратостата Пи- 
кар надеется достигнуть верхней границы 
стратосферы, побив все предыдущие рекорды 
стратонавтов. Высота этой границы — 20 миль 
(около 32 км), 
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1. На фото вверху показак 
момент сварки мостика рамы 
из отдельных частей труб. На 
конвейер подается готовая 
рама, В левом нижнем углу 
страницы вы видите начало 
конвейера. Сборщик при 
помощи режущего инстру- 
‘мента--ручной развертки— 
зачищает уже заранее про- 
сверленное в подседельном 
узле отверстне. Затем он 
вставляет в отверстие болт, 
на который с другой сто- 
роны насаживает шайбу и 
навинчивает гайку. Опера- 
ция окончена. 


2. Рама переходит ко вто- 
рому сборщику, который, 
наклонив ее вместе со шты- 
рем, ввертывает в каретку 
велосипеда правую, а затем 
и левую чашки. 


3. Третий сборщик уста- 
навливает шатуны и зубчат- 
ку. На фото внизу показан 
момент установки педали 
на шатун. 





„Непрерывно и медленно движется бесконечная 
расстоянии 9 м друг от друга по всей се длине укрепле! 
‚ливается велосипедная рама. Сборку велосипедов на конве: 
из них выполняет свою операцию. За время от начала 
вместе с ним и сборщик успевают передвинуться не более чем на 1 
достигается тем, что на конвейер поступают уже собранные зара 


4. Сборщик устанавливает 
вилку и чашку рулевой 
головки, Стержень вилки 
вставляется в головную тру- 
бу рамы, и ‘на него навин- 
чивается рулевая чашка. 


5. Следующий сборщик 
прикрепляет винтом перед- 
ний щиток к коронке вил- 
ки, устанавливает фонарный 
крюк и закрепляет его гай- 
кой. На фото сверху вы ви- 
дите, как режут щитки из 
дливной спиральной полосы 
железа, 


6. Укрепление 
щитка, 


заднего. 


7. Сборщик вставляет ось 
переднего колеса в прорези 
вилки, зетем регулирует и 
закрепляет колесо. На двух 


Велосипед на конвейере | 


гибкая лента 42-метрового конвейера. На 
ны штыри. На каждом штыре устанав- 
йьре производят 13 сборщиков. Каждый 
90 конца одной операции конвейер, а 


фото сверху показаны две 
операции изготовления 0обо- 
да колеса. Делают это на 
специальном блюминге, Сна- 
чала длинной железной по- 
лосе придается профиль 
обода. При этом полоса за- 
кручивается в спираль. По- 
зом витки спирали разре- 
зают. На электросварочном 
аппарате разрезанные коль- 
па сваривают. На двух фото 
внизу показаны: слева—мо- 
мент накатки резьбы на 
конце спицы, справа-—сбор- 
ка переднего колеса. 









































3/» м. Такая быстрота сборки 
нее связи, узлы и комплекты. 
8. Сборщик устанавлива- /@ 
ет хомутик на левой стороне й 
цепной вилки, вставляет зад- 
нее ‘колесо, накладывает на 
малую зубчатку и правый 
шатун цепь. На фото свер- 






ху— главная часть калиброя 
вочного станка, Вложенный 
в него уже сваренный обод 
распирается расходящимися 
в стороны секторами и та- 
ким образом растягивается 
до нужного диаметра, Сни- 
зу на фото — одновременное 
сверление 19 отверстнй в 
задней втулке велосипеде. 








КАЖДЫЕ 40 СЕК. 
с конвейера Московского 
велозавода снимают 


ОДИН ВЕЛОСИПЕД. 
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| 
| 
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9. Следующая операция — 


сборщик  соединительным 
замком смыкает концы цепи 
и иалевает ее на большую 
зубчатку. После этого ста- 
вятся подпорки на ось зад- 
него колеса, одеваются шай- 
бы в навинчиваются гайки. 
На фото внизу справа пока- 
зан станок, пробивающий 
отверстия в штампованных 
пластинках цепи, Левее 
вы видите калибровку от- 
дельных звеньев, а еще ле- 
все — соединение — отдель- 
вых звеньев в цепь. 





10. Следующий сборщик 
ввертывает винт хомутика 
в рычаг фрикционной” пла- 
стины, при помощи которой 
осуществляется торможение 
велосипеда, На фото свер- 
ху — моменг сборки фрик- 
цвонной пластины, 


р 





И. Вот и конец коявейе- 
ра. Сборщик регулирует 
установку заднего колеса 
н окончательно закрепляет 
его. Велосипед снимается 
с конвейера, 


12. Тут же рядом с кон- 
вейером сборщик, придер- 
живая заднее колесо ногами, 
вставляет седло подседель- 
ным крюком в трубу рамы, 
регулируе\ его положение 
и после этого закрепляет. 
На фото внизу — момевт 
сборки седла. 


13, На правом нижнем 
снныке — приспособление, 
на котором выгибают пря- 
мую трубу и получают руль. 
'Левее-—предварительное на- 
гревание смазанных спе- 
циальной мастикой концов 
уже никелированного руля 
для насадки каузуковых ру- 
чек, Выше — приспособле- 
ние, при помощи которого 
быстро укладываются шари- 
ки в головную чашку вилки. 

Наконец, последний сбор- 
щик, смазав стержень руля 
вазелином, опускает его в 
отверстие стержня вилки, 
регулирует ин закрепляет 
руль. 

Велосипед готов, 
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Инне. А. БУЯНОВ 


Многие из нас имеют вещи из искус- 
ственного шелка, однако очень немно- 
гие знают, что шелк получается из дре- 
весины. 

Казалось бы, что может быть общего 
между древесной массой и красивой 

® шелковой нитью? Целлюлоза — вот об- 
щее между древесиной и шелком. 

По своей химической структуре цел- 
люлоза представляет собой сложное ор- 
ганическое соединение углерода, водо- 
рода и кислорода. В чистом виде она в 
природе не встречается, а является составной ча- 
стью растений в виде скелета растительных клеток. 

Очень богат содержанием целлюлозы хлопок 
(91-95%). В древесине хвойных пород целлюло- 
зы содержится больше, чем в древесине листвен- 
ных. Целлюлозу содержат также листья шелко- 
вицы, являющиеся главным кормом для произво- 
т натурального шелка — шелковичных чер- 
вей, 

`Маленький шелкопряд, доживая свою короткую 
жизнь, начинает выдавливать через узкий канал 
в последнем брюшном кольце своего туловища 
полужидкую струйку. Затвердевая на воздухе, эта 


В 1664 г. английский матема- 
тик н астроном Роберт Гук 
в журнале «Микрография» 
изложил свон мысли о воз- | 
можности замены натураль- | 
ного шелка искусственным. 4 
В 1734 г. знаменитый фран- | 

цузский физик Реомюр в 


своих мемуарах о насекомых 
писал о том, что можно по- 
лучить шелк искусственным 
щи. В доказательство сво- 
ей идеи Реомюр приводил 
пример: стеклянную вату по- 
лучали вытягиванием в тон- 
чайшие нити расплавленного 
стекла. 





струйка превращается в шелковую нить, из кото- 
рой червь прядет вокруг себя кокон. 

В 1855 г. французский исследователь Аудер- 
марс попытался найти способ получения шелка 
искусственным путем, без участия шелковичного 
червя. : 

Для этого он, зная из химического анализа, что 
в состав натурального шелка входят азот, угле- 
род, водород и кислород, в своих опытах вос- 
пользовался молодыми побегами тутового дерева, 
растительные клетки которого содержат целлю- 
позу. Обрабатывая их азотной кислотой, он полу- 
чал нитроцеллюлозу, которую растворял в смеси 
спирта и эфира, прибавляя каучук, 
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В 1884 г Французский уче- 
ный Шардоне положня на- 
чало промышленности искус- 
ственного шелка. Им была 
основана в Безансоне первая 
в мире фабрика-лаборатория 
искусственного шелка, про- 
существовавшая под его ру- 
ководством почти 12 лет. 
На выставке в 1889 г. ис- 
кусственный шелк был*тред- 
ставлен уже многими инте- 
ресными промышленными об- 
`разцами. 


В конце ХИХ века был запатентован Стерном новый спо. 
с0б получения искусственного шелка нз Щелочного раство- 
ра ксантогената целлюлозы (открытого в 1891 г. исследо» 
вателями Кроссом и Бивеном), так называемой вискозы. 
Новый, искусственный шелк получил название «вискозный 
шелк». Рисунок показывает карикатуру конца Х/Х века на 
применявшийся способ получения вискозного шелка, 
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Дальше Аудермарс окунал за- 
остренную стальную палочку в по- 
лученный раствор и вытягивал на 
ее конце шелковую нить. Такой 
способ был чрезвычайно не про- 
дуктивным и потому не мог полу- 
чить промышленного применения. 

Через 29 лет, в 1884 г., решение 
проблемы искусственного шелка 
дал французский ученый Шардоне. 
Применяя в своих опытах тот) же 
раствор, что и Аудермарс, он заме- 
нил вытягивание нити на конце па- 
лочки продавливанием раствора че- 





На рисунке показана центрофуж- 
ка прядильной машины. Вот какое 
количество шелка она вырабаты- 
вает за 12 часов. На пряднильной 
машине центрофугальной системы 
таких цевтрофужек имеется от 
80 до 120. 


рез отверстие диаметром в 0,1 мм в слегка под- 
кисленную воду. 

При этом спирт и эфир растворялись в воде, а 

_ нитроцеллюлоза затвердевала в виде непрерывной 
Нити, 

Таким образом, опыты Шардоне дали резкий 
толчок развитию промышленности искусственного 
шелка, " ы 

Получение коконов, необходимых для произ- 
водева натурального шелка, связано с огромной 
работой. Для этого нужно разводить и выращи- 
вать червей, собирать и хранить листья шелкови- 
“цы для кормления их, строить коконники, на ко- 
торых черви начинают завивку кокона, и пр, Кро- 
ме того получение кокона зависит от климата и 
урожая. Получение же целлюлозы, необходимой 
для производства искусственного шелка, весьма 
не сложно и не зависит ни от климата, ни от 
‘урожая. 
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Три рисунка, характеризующие переработку натурального 

‚шелка в начале ХХ века. Нижний рисунок — размотка 

коконов. Слева— ткачество на ручном станке. Справа— 
кусгарное производство чулок. 


Из 1 м* древесины получают 200 кг целлюло- 
зы, из которой можно выработать 160 кг искус- 
ственного шелка. Этого шелка хватит на 4 тыс. 
пар женских чулок или на 600 трикотажных ко- 
стюмов. Цифры эти наглядно показывают, какие 
неисчерпаемые возможности таит в себе промыш- 
ленность искусственного шелка в нашей богатой 
лесами стране. 


Ежегодно по плану, составленному в соответ- 
ствии с естественным приростом, вырубают опре- 
деленное количество хвойных деревьев и сплав- 
ляют их по рекам в районы целлюлозных фабрик. 
На фабриках бревна, очищенные от коры и сучь- 
ев, поступают на специальные машины, где пре- 
вращаются в щепу. 

Для того чтобы выделить целлюлозу из щепы, 
измельченную древесину обрабатывают раствором 
бисульфита кальция. Обработка производится в 
закрытых котлах под давлением в 4—5 атмосфер 
при температуре 140—160°. Через 15—25 час. за- 
канчивается варка. После удаления растворив- 
шихся примесей получается целлюлоза в виде 
хлопьевидной массы, затем эта масса проходит 
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Древесина хвойных пород содержит до 60% целлюлозы. Она выделяется из древесины 
специальной обработкой. Целлюлоза служит основным сырьем для получения искус- 
ственного шелка. 








несколько промывок, отбелку и пр., после чего 
подается на непрерывно движущуюся ленту су- 
шильного ‘аппарата. 


собой толстые бумажные листы, напоминающие 
рыхлый картон. На фабрики искусственного щел- 
ка сна поступает кипами, весом по 150 кг каж: 
дая. 





В настоящее время существует несколько спо- 
собов производства искусственного шелка, основ- 
ным сырьем для которого служит целлюлоза хлоп- 
ка или древесины. 

Производство вискозного искусственного шел- 
ка — самое простое и самое дешевое. В процессе 
его целлюлоза путем соответствующей химической 
обработки переводится в щелочной раствор, из 
которого получают нити искусственного шелка. 
Целлюлоза, едкий натр и сероуглерод — вот 
основное сырье для вискозного шелка. Подсу- 
шенная целлюлоза замачивается в ваннах-прессах 
в растворе едкого натра. В результате получается 
соединение целлюлозы со щелочью, которое на- 
зывается алкали-целлюлозой (от слова алкали — 
щелочь). Этот процесс называется мерсеризацией. 


Ленточная сушилка для’ цел- 
люлозы. На рисунке показа- 
на загрузка целлюлозы в су- 


Мерсеризационный пресс для 
замочки целлюлозы в щело- 





чн и отжима ве. На рису После мерсеризации алкали-целлюлоза подвер- 

ке показан момент загрузки ы ана 

листов целлюлозы в ванну Гается измельчению в специальном аппарате — 
пресса. измельчителе —в течение 2,5 час. Измельчение 


превращает алкали-целлюлозу в однородную мас- 
су, что облегчает в дальнейшем ее реакцию с се- 
роуглеродом. 

Но прежде чем подвергнуться обработке серо- 
углеродом, алкали-целлюлоза должна пройтн про- 
цесс «предсозревания», Для этого ее выгружают 
из измельчителя в железные ящики, вместимостью 
30 кг каждый. Ящики эти помещаются на два-три 
дня в камеру «предсозревания». В камере под- 
держивается строго определенная температура. 
После всего этого алкали-целлюлоза приобретает 
светложелтый цвет, вот почему этот процесс на- 
зывается «ксантогенированием» (по-гречески ксан- 
тос — светложелтый), а продукт, получаемый при 
этом, — «ксантогенатом». Ксантогенирование про- 
изводится во вращающихся аппаратах, называю- 
щихся «баратами». 





‘Аппарат для измельчения от- 
жатой алкали-целлюлозы. На 
рисунке показан момент вы- 





трузки измельченной алка- 

ли-целлюлозы из  опроки- 

нутого низмельчителя в желез- 
ные ящики. 
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Полученная из сушилки целлюлоза представляет 





Камера предсозревания. На 
рисунке  видпы железные 
ящики с находящейся в них 
измельченной алкали-целлю- 
лозой. На колонке — тер- 


мометр, регистрирующий тем- 
пературу. 





Барат. В нем производится 
обработка измельченной ал- 
кали-целлюлозы сероуглеро- 
дом. Загрузка и выгрузка 
производятся через отвер- 
стне в стенке барага, кото- 
рое после загрузки плотно 
закрывается крышкой. 





Растворитель. В нем произ- 

водится растворение ксанто- 

гената в щелочи. При этом 
получается вискоза 





Из растворителя вискоза пе- 
рекачивается по трубам в ба 
ки вискозного погреба. На 
фото: фильтрпрессы для 
Фильтрации вискозы в ви- 
скозном погребе. 
































Пары сероуглерода обладают способностью бы- 
стро воспламеняться, поэтому ксантогенирование | 
производится в помещении, которое гарантирует 
взрывобезопасность. 

Из баратов ксантогенат целлюлозы подается в 
мешалки-растворители со слабым раствором едко- 
го натра. 

В результате растворения‘ получается сиропооб- 
разная, вязкая масса — вискоза, напоминающая 
мед. Название свое вискоза получила от фран- 
цузского слова «вискозите» — вязкость. 
Прядильная машина для пря. ‘Полученная из мешалок вискоза еще не может 
дения искусственного шелка. служить материалом для прядения шелковой ни- 
м и ти: в ней много пузырьков воздуха, которые при 
через маленькие отверстия Прядении могут разорвать нить. Кроме того, не 
Фильеры в ванну с раствором успевшие раствориться волокна при прядении за- 

серной кислоты. соряют фильеру (часть прядильной машины). По- 
этому из мешалки вискоза передается насосом в 
‚баки, установленные в «вискозном погребе». Здесь 
в течение трех-четырех суток происходит процесс 
созревания вискозы, а затем производятся не- 
сколько фильтраций и удаление из нее пузырьков 
воздуха. 

Приготовленная таким образом вискоза пред- 
ставляет собой вполне однородную массу, годную 
для прядения вискозной шелковой нити, 

















Процесс прядения состоит в том, что вискоза 
на прядильной машине продавливается тонкими 
Фильера изготовляется из Струйками через маленькие отверстия фильеры в 
сплава  золото-платины во ванну с раствором серной кислоты. При этом ще- 
избежание коррозии от ки- лочь, находящаяся в вискозе, нейтрализуется ки- 
я и Е слотой, а растворенный в щелочи ксантогенат цел- 
которые ИЕ люлозы выделяет под влиянием кислоты сероуг- 
струйки вискозы, затверде’ лерод и превращается в целлюлозную нить. Нить 
вающие в кислоте в нити. выводится из ванны уже в виде затвердевшей 

== бесконечной шелковой нити. - 








Шелк упаковывают в пакеты 
для отправки на фабрики- 
потребители. 





Из, искусственного шелка сде- 
„_ ланы эти рубашки. 


Полученный в куличах шелк 
перематывается в мотки на 
мотальных машинах, 





Мотки шелка на палках по- 
дают на отбельную машину, 
где их промывают, обраб. 
тывают щелочью,  отбели- 
вают, а затеи отжимают и 
отправляют на сушку. 
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ема центрофугал 
ного прядения: а, 0, в—- 
аналогично  бобинному 
впособу прядения, г- 

стеклянная трубка, д -- 
Фильера (золото-плати- 
новая), о—-осадительная 
ванна, з— ролик, кото- 
рый своим вращением по- 
бает нить в кружку 
и, и- кружка, делаю- 
щая 6—8 тыс. обмин; 
в ней собирается скру- 
ченная нить шелка в ви- 
де кольца ‘кулича» (к). 


Схема бобинного пря- 
дения: а — прубопровод 
ащкозы, б — прядильный 
‘насосик, подающий 
козу, в- фильтр для 
окончательной филыт- 
‘рации васкозы, г — стек- 
‘динная трубка, подео- 
Эящая вискозу к филье- 
де, д — фильера (золото- 
платиновая), из отвер- 
стай которой струй- 
ками выходит вискоза; 
струйка в кислоте за. 
ет в нить, е— 
бобина, на которую на- 
матывается нить, о — 
осадительная ванна, со- 
держащая серную кис- 
лоту, 























Существуют две системы прядения: бобинная и 
центрофугальная. 

При бобинной системе прядения нить по выхо- 
де из кислотной ванны наматывается на вращаю- 
щийся полый цилиндрик — бобину. При этом нить 
получается состоящей из отдельных параллельно 
расположенных волоконец, число которых равно 
числу отверстий в фильере. В дальнейшем нить 

бходимо подвергнуть кручению, что делается 
утильных машинах. После бобинного пряде- 
ния нить промывают и сушат на бобине. Затем 
ее подвергают крутке, размотке, отбелке, сушке и 
сортировке, после чего шелк упаковывают и от- 
правляют на текстильные фабрикни-потребители. 

Центрофугальное. прядение существенно отли- 
чается от бобинного тем, что для крутки шелка 








оно не требу. 
‘здесь нить по. слотной ванны про- 
ходит по вращающемуся ролику и поступает в 
быстро вращающуюся (6—8 тыс. об/мин) пря- 
дильную центрофужку. При этом нить имеет и 
поступательное движение — на ролике — и вра- 
щательное, — вращаясь при укладке в центрофуж- 
ку, благодаря чему нить закручивается. В цен- 
трофужке нить укладывается по стенкам ее в ви- 
де кольца, называемого «куличом», или «пакетом». 


Дальнейшая обработка центрофугального шелка’ 


состоит. в размотке, промывке, отбелке, сушке и 
сортировке, носле чего шелк упаковывается и от- 
правляется на фабрики-потребители. Там его кра- 
сят в нужный цвет. 


Окраску вискозного шелка можно производить 
и в мотках и в виде готовой ткани или трико- 
тажа. 


Искусственный шелк благодаря непрерывно 
улучшающемуся качеству в настоящее время за- 
нял прочное место во всей текстильной промыш- 
ленности. 


В большом количестве он применяется в трико- 
тажной промышленности, где из него вырабаты- 
вают чулки, носки, джемперы, костюмы, платки 
и пр: В хлопчатобумажной промышленности искус- 
ственный шелк применяется в простом и особенно 
в жаккардном переплетении с нитью хлопка. Бла- 
годаря своему красивому внешнему виду искус- 
ственный шелк нашел специальное применение в 
производстве богатых узорами подкладочных ма- 
терналов, мебельных и декоративных тканей, ска- 
тертей, покрывал, ковров, галстучных тканей 
и др. Г 


С 1905 по 1937 г. мировое производство нату- 
рального шелка увеличилось "с 20 тыс. т до 
50 тыс. тв год, т, е. в 2% раза за 32 года, в то 
же время производство искусственного шелка с 
1920 по 1937 г. дало скачок © 20 тыс, т до 
460 ‘тыс. Т; т. е. в 23 раза за 16 лет. 


В нашей стране, где лесные богатства огромны, 
есть все предпосылки для того, чтобы в ближай- 
шее время выйти на первое место в мире по вы. 
работке искусственного шелка и дать в дальней. 
шем большое количество красивых шелковых из- 
делий по дешевой цене, 


На рисунке показаны производитель, 
натурального шелка-—шелковичнЫый червь 
и производитель искусственного шелка — 
прядильная машина, 

В то время как мировое производство 
натурального шелка с 1905 по 1937 г 
‘увеличнлось с 20 тыс. т до 50 тыс. тв 
год, т.е. в 2% раза за 32 года, произ- 
водство искусственного шелка с 1920 по 
1937 г. дало скачок?с 20 тыс. т до 460 
тыс. т в год, т. е. увеличилось в 23 ра- 
зн за 16 лет. 
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км от Ленинграда, вбли- 
зи обширного парка в Слуцке, 
стоит каменный дом с башней. 
Это Институт аэрологии. Вже- 
дневно утром и после полудня 
можно видеть, как на. башню 
поднимается человек. Вслед за 
этим на башню снизу по прово- 
локе взлетает небольшой рези- 
новый шар. Отвязав шар от 
кольца, человек выпускает его в 
воздух и следит за ним в специ- 
альный угломерный прибор — 
теодолит. Через каждую минуту 
его помощник отсчитывает и 
записывает два угла — верти- 
кальный и горизонтальный по 
кругам теодолита, Шар подни- 
мается непрерывно вверх и в то 
же время уносится в сторону 
ветром. Чем сильнее ветер, тем 
скорее скрывается шар из’ поля 
зрения трубы теодолита. Когда 
шар уже не виден, наблюдатель 
спускается в служебное поме- 
щение и там при помощи спе- 
циальных приборов и таблиц 
«обрабатывает» полученные дан- 
ные, определяет по ним направ- 
ление и скорость шара на раз- 
ных уровнях, т. е. направление и 
скорость ветра. Через 30—40 мин. 
после начала наблюдения уже 
составлена телеграмма, содержа- 
щая сведения о ветре на различ- 
ных уровнях. Телеграмма посы- 
лается в Бюро погоды и на бли- 
жайшие аэродромы, где эти-све- 





дения необходимы летчикам пе- _ 


ред их вылетом в очередные 
рейсы. 

Шар, который дает возмож- 
ность исследовать таким путем 
воздушные течения, носит на- 
звание «шара-пилота». Резиновая 
оболочка шара-пилота напол- 
няется водородом. Делают обо- 
лочки различной величины, обыч- 
но трех размеров; в состоянии, 
готовом к полету, шары имеют 
от 100 до 200—250 см по ок- 
ружности. 

Когда 
‘раздута, 


оболочка достаточно 
торловина ее завязы- 





Т, КЛАДО 


вается узлом и шар выпускается 
на свободу. Шар, у которого 
окружность оболочки раздута 
до 250 см, уходит вверх со ско- 
ростью окола 200 м в минуту. 


В Институте аэрологии, о ко- 
тором шла речь, ‘наблюдения за 
шаром-пилотом ведутся при по- 
мощи точных больших теодоли- 
тов, установленных на башне. 
Но по всей стране имеется сеть 
так называемых «пилотных 
пунктов», ведущих более гру- 
бые наблюдения: там теодолиты 
применяются менее точные и 
устанавливаются они на доста- 
точно открытом месте прямо на 
земле, на простой треноге. 

Поднимаясь вверх, шар все 
более и более раздувается, так 
как с высотой атмосферное дав- 
ление падает. Наконец, сила 
давления водорода ‘внутри шара 
разрывает резиновую оболоч- 
ку, — шар лопается. При хоро- 
шем качестве оболочки это 








происходит навысоте 19—15 км. 
Во время сильного ветра шар 
быстро уходит по горизонтали 
за пределы видимости, при сла- 
бых же ветрах его нередко уда- 
ется наблюдать до момента раз- 
рыва. В редких случаях шар-пи- 
лот поднимается до 18 —20 км. 

На крупных аэрологических 
станциях шары-пилоты наблю- 
даются с двух пунктов, расстоя- 
ние между которыми известно. 
Тогда высота, на которой нахо- 
дится в тот или иной момент 
шар, определяется с помощью 
тригонометрических вычислений 
весьма точно. 

Шары-пилоты выпускаются не 
только днем, но и в ночное вре- 
мя, тогда к шару подвешивается 
внизу небольшой бумажный фо- 
нарик, внутри которого помеще- 
на свечка. Такой фонарик доста- 
точно легок и не влияет на вы- 
соту подъема шара. Бумажные 
лопасти фонарика внизу разре- 
заны, чтобы при падении шара 
свечка, если она не успела до- 


Радиозонд поднимается вверх на целой гирлянде воздушных шаров. За его 
специальный прибор — теодолит (у теодолита проф. 
П. А. Молчанов). 


пуском наблюдают в 








































‚ гореть, 


































Большой шар’ уносит вверх радио- 
зонд. Наблюдатель спешит в специ- 
альное помещение, где принимает 
сигналы радиозонда о различных эле- 
ментах погоды на том или ином уров- 
" не воздушного океана. 


потухла. Бумажными 
фонариками пользуются и при 
наблюдениях на аэрологических 
станциях в Арктике, во время 
полярной ночи. 

Пилотные станции, наблюдаю: 
щие только ветер, широкой 
сетью раскинуты по всей стране, 
Онн имеют немалое значение 
для прогнозов погоды и обслу- 
живания авиации. Ни один аэро- 
порт не обходится теперь без 
наблюдения за ветром с по- 
мощью шаров-пилотов. 


Знать воздушные течения в 
атмосфере очень важно и для 
авиации, и для предсказаний по- 
годы, и для других целей, Но 


. один ветер еще не определяет 


всего состояния атмосферы. Не- 
обходимо знать также и темпе- 
ратуру, и влажность, и давление 
воздуха на разных . высотах, 
словом, все то, что дают обыч- 
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‚ Во времена Торичелли 
удавалось исследовать только 
«дно», а теперь человек заби- 
рается всевыше и, выше в стрем- 
лении изучить и освоить высо- 
кие слои атмосферы. Наблюдать 
на поверхности земли — дело 
сравнительно простое. Здесь 
приборы устанавливаются на ло- 
стоянной неподвижной основе. 
Поднять же эти приборы в воз- 
дух и обеспечить их правильные 
показания настолько сложно, 
что исследования верхних слоев 
атмосферы удалось проводить 
более или менее систематически 
лишь в последние 30—40 лег. 


Для исследования высоких 
сдоев атмосферы служат так на- 
зываемые — метеорографы — са- 
мопишущие приборы, в которых 
запись получается на вращаю- 
щемся барабане, Атмосферное 
давление измеряется здесь с по- 
мошью металлической трубки, 
из которой выкачан воздух, как 
в обычном барометре — анеро- 








‚иде. Температура определяется 


при помощи пластинки, спаян- 
ной из двух металлов, которые 
при изменении температуры рас- 
ширяются различно, поэтому 
пластинка изгибается. Влаж- 
ность определяется ‘изменением 
длины пучка человеческих во- 
лос, обладающих «гигроскопич- 
ностью» — свойством впитывать 
влагу. Связанные с этими при- 
борами перья чертят кривые на 
барабане, который приводится 
во вращение часовым механиз- 
мом или пропеллером. 


Метеорографы ‘поднимаются 
вверх или на резиновых щарах, 
или на воздушных змеях, или, 
наконец, на самолетах. Аэроло- 
тические змеи, конечно, не такие, 
какие пускают дети для забавы, 
хотя первые попытки исследова- 
телей атмосферы и были сдела- 
ны на змеях, похожих на игру- 
шечные. Змеи для исследования 
атмосферы имеют форму трех- 
гранной или  четырехгранной 
призмы и делаются из легкого 
и прочного материала (каркас 
из бамбука или дюралюминия, 
обтягиваемый хорошей бумаж- 
вой или шелковой материей). 
Запускаются аэрологические 
змеи на металлическом тросе 
при помощи ручной или меха- 
нической лебедки. Змей может 
подняться при  соответствую- 
щем оборудовании до.9 км. Од- 












центров змейковые” наблюдения 


ИНИЙ ВЫСОКОГ 


округ ‘населен, 
все более выходят из употреб. 
ления, так как соединение змей- 
кового. троса с электролинией мо- 
жет вызвать серьезные аварии 
и даже человеческие жертвы. — 
Значительно больших высот, 
чем змеи, достигают так назы- 
ваемые шары-зонды. Их. наи-. 
болышая высота доходит до 








35 —36 км. Шар-зонд представ- | 


ляег собой тот же шар-пилот, 
только большего. размера. К не- 
му привязывается метеорограф, 
как и при исследованиях с по. 
мощью змеев, но значительно 
более легкий. Чтобы прибор при 
падении на землю после разры- 
ва шара не разбился и чтобы 
его легче было обнаружить, к 
шару,’ несущему прибор, присо- 
единяется другой шар меньше-_ 
го размера, который надувается 
настолько, чтобы он не м 
один поднять прибор вверх. Ко- 


‘гда большой шар на максималь- | 


ной высоте лопается, маленький 
остается целым и плавно опу- 
скается с прибором на землю. 
Болтающийся шарик привлекает 





Шары-пилоты выпускаются не только 

днем, но и ночью. Тогда к шару при- 

вешивается снизу небольшой бумаж- 

вый фонарик, внутри которого поме- 
‘щается свечка. 


внимание прохожих; на чехле 
же прибора имеется надпись с 
указанием адреса обсерватории 
и вознаграждения лицу, нашед- 
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шему и‘доставившему туда при- 
бор. Обычно ббльшая часть при- 
боров возвращается на станцию, 
выпустившую зонд, если дело 
происходит в ‘населенной мест- 
ности, особенно летом, в разгар 
работ на колхозных полях. На 
станции лента с записью сни* 
мается с барабана и обрабаты- 
вается, а прибор после ремонта 
и проверки вновь годен для по- 
лета. 

При помощи таких шаров- 
зондов и была впервые открыта 
в 1902 г. стратосфера —та об- 
лабть воздушной оболочки на- 
шей земли, которая заняла та- 
кое важное место в научных ис- 
следованиях последних лет. 


Как известно, земная поверх- 
ность, нагретая солнечными лу- 
чами, передает свое тепло вверх 
воздушным слоям. Ясно, что 
наиболее нагреты те слои, кото- 
рые находятся ближе к земной 
поверхности. Поэтому, вообще 
говоря, температура в атмосфе- 

'ре с высотой непрерывно пада- 
ет — каждые 100 м, примерно, 
на полградуса. В жаркий лет- 
Сний день, когда на земле 25° 
тепла, на высоте 10 км царит 
холод в 40—45°. ь 

Но вот, когда с усовершенст- 
вованием техники шары-зонды, 
поднимавшиеся вначале лишь 





-Лважлы в день появляется на башне 
человек. Он держит в руках неболь- 
шой резиновый тар. 


“Самая же 








на небольшую высоту, стали 
подниматься на 10 км и выше, 
обнаружился неожиданный факт: 
‘начиная с высоты 9-11 км тем- 
пература, дойдя до наиболее 
низкого значения (минус 45— 
50°), перестает падать и даже 
начинает повышаться. Вначале 
думали, что это явление вызва- 
но непосредственным нагрева- 
нием приборов солнечными лу- 
чами. Но в результате многочи- 
сленных исследований и днем 
и в ночное время стало очевид- 
ным, что здесь имеет место 
вполне реальное повышение 
температуры в атмосфере, по- 
лучившее название «верхней ин- 
версии» (обращение) температу- 
ры в отличие от непостоянных 
повышений, встречающихся ино- 
гда в нижних слоях. Впервые 
инверсия была открыта францу- 
зом Тейсерен де Бором и нем- 
цем Ассманом. Вся часть атмо- 
сферы, лежащая выше той гра- 
ницы, где начинается потепле- 
ние, получила название «страто- 
сферы», а часть, лежащая ниже 
этой границы, — «тропосферы». 
граница назывиется 
«тропопаузой». 

За те 35 лет, которые прошли 
‹0’ времени открытия страто- 
сферы, она ‘исследована до вы- 
соты 36 км, и оказывается, что 
температура в этих слоях так и 
остается да самого конца по- 
стоянной — для средних широт 
около минус 40—50°. Что даль- 
ше — до сих пор остается не- 
известным: еще никому пока не 
удалось забросить приборы вы- 
ше 36 км. 

Ученые всех стран непрерыв- 
но работают над вопросами 
стратосферы, с каждым годом 
совершенствуются методы’ ее 
изучения, и можно ожидать, что 
ближайшее же время принесет 
в этом отношении много ново- 
то. Советский Союз’ занимает 
одно из первых мест в мире по 
достижениям в области иссле- 
дования высоких слоев. Доста- 


‚точно вспомнить хотя бы геро- 


ические полеты наших страто- 
навтов, стратосферные полеты 
Коккинаки ‘на самолете и т. п. 
При Академии наук СССР обра- 
зована специальная комиссия, 
руководящая всесторонними ис- 
следованиями высоких слоев ат- 
мосферы в нашей стране. 


Исследования атмосферы с 
помощью. шаров-зондов не мо- 
гут производиться всюду и при 





Для исследования 


верхних 

атмосферы метеорологические прибо- 

ры поднимаются на больших короб- 
чатых змеях. 


слоев 


всех условиях. Необходимо, что- 
бы прибор с записью был най- 
ден и неповрежденным достав- 
лен на аэрологическую стан- 
цию. Однако зонд нередко пада- 
ет далеко от жилья, в лесу, в 
болоте и не находится вовсе. 
В малонаселенных местностях, в 
степях, в пустынях, в ледяных 
просторах Арктики шансы 
на нахождение приборов совсем 
ничтожны. А между тем раепре- 
деление температуры в полярных 
областях представляет как раз 
особый интерес для выяснения 
процессов, управляющих пого- 


‚ дой. И вот мысль ‘исследовате- 


лей всех стран направилась на 
разрешение задачи — получить 
непосредственную передачу по- 
казаний всех метеорологических 
приборов с различных высот 
при помощи радио. Такой «ра- 
диозонд» был сконструирован в 
последние годы в ‘различных 
странах, но первое законченное 
исследование атмосферы < по- 
мощью радиозонда оригиналь- 
ной конструкции было осущест- 
влено в Институте аэрологии в 
Слуцке проф. П. А. Молчано- 
вым. Радиозонд, выпущенный 
30 января 1930 г., поднялся на 
9 км, непрерывно передавая си- 
гналы. И ‘уже через 40 мин. по- 
сле подъема результаты иссле- 
дования были ‘переданы в Бюро 
погоды. 

Прибор проф. П. А. Молчано- 
ва основан на следующем прин- 
ципе. Перо, связанное с прием- 
ником температуры, перемещает- 
ся по системе четырех серебря- 
ных гребенок. Эти гребенки рас- 
положены так, что в каждый мо- 
мент перо ‘может находиться 
только на одной из них, Каж- 
дая гребенка соединена с соот- 
ветствующей ей пластинкой. 


41 











| 
| 





Радиозонд системы проф. П. А. Мол- 
чанова позволил наиболее полно ис 
следовать верхние слон атмосферы. 


Против этих пластинок с по- 
мощью пропеллера, приводимо- 
го в движение струей воздуха 
при подъеме шара, вращается 
ось, на которую насажены звез- 
дочки с различным числом уг- 
лов или лучей — с одним, дву- 
мя, тремя и четырьмя. Проходя 
мимо пластинок, эти звездочки 
дают соответствующее число 
контактов — один, два, три или 
четыре. Каждый контакт пере- 
дается с помощью коротково 
нового передатчика по радио в 
виде звуков, а так как каждая 
из пластинок связана с опреде- 
ленной гребенкой, то по числу 
контактов, принимаемых на’ра- 
диоприемнике, можно судить о 
том, на какой гребенке нахо- 
дится перо. Положение же’ пера 
зависит от температуры воздуха 
в том слое, где находится при- 
бор. Таким образом, изменения 
температуры автоматически пе- 
редаются по радио. 

На этом же принципе основа- 
на автоматическая передача по 
радио и других метеорологиче- 
ских элементов — давления и 
влажности, . 

Прибор проф. П. А. Молчано- 
ва весил вначале с батареями и 
передатчиком около 2 кг. В на- 
стоящее время он облегчен, но 
все же для подъема такого при- 
бора нужно применять большие 
шары или же брать несколько 
шаров — иногда до 20 штук. 
'Летящая гирлянда таких шаров 
производит внушительное впе- 
чатление. На «гирлянде» радио- 
зонд достигает высоты 7—9 км, 
на больших шарах — обычно до 
25 км. 
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Институт аэрологии в Слуцке 
производит подъемы радиозон- 
дов ежедневно два раза (днем и 
ночью) и располагает сейчас бо- 
гатейшим материалом по иссле- 
дованию атмосферы, какого нет 
ян в одной стране. На послед- 
ней международной конферен- 
ции по высоким слоям атмосфе- 
ры была принята резолюция, в 
которой указывалось, что СССР 
может служить образцом в этом 
отношении, 

Кроме Слуцка, наблюдения с 
помощью радиозондов ‘ведутся 
еще в 10—12 центрах нашего 





Этот прибор служит для исследова- 
ния верхних слоев атмосферы. Подни- 
мается он вверх на змеях. 


Союза, Например, в Тбилиси ле- 
том 1986 г. был выпущен уже 
сотый по счету радиозонд. 
В Ершовском районе, близ Са- 
ратова, к 1937 г, число зонди- 
рований также ‘превысило 100. 

Здесь производятся снециаль- 
ные исследования атмосферы во 
время засухи, которые должны 
выяснить особенности распреде- 
ления температуры и влажности 
в, высоких слоях при засушли- 
вых типах погоды. 

Радиозонды советской конст- 
рукции сыграли большую роль 
во время 2-го Международного 
полярного  тода: вследствие 
сравнительной простоты и деше- 
визны их применяли не только 
на советских, но и на загранич- 
ных арктических станциях. Еще 
недавно в газетах сообщалось, 
что большая партия радиозон- 
дов системы проф. П. А. Мол- 
чанова была отправлена в Ин- 








дию. Ни одна из наших аркти- 


ческих экспедиций не обходится 
без наблюдений с помощью ра- 
иозондов, которые производят- 
ся аэрологами-полярниками, про- 
шедшими специальные курсы. 








} Поднимаются иногда метеоро- 
логические приборы и на само- 
летах. Эти метеорографы весьма 
близки по конструкции к змей- 
ковым, В последнее время во 
Франции «с развитием парашиют- 
ного спорта по примеру СССР», 
как пишет французский журнал 
«Метеорология», стали приме- 
няться метеорографы специаль- 
ной конструкции, которые при- 
крепляются к поясу парашюти- 
стов для исследования атмо- 
сферы во время прыжков. Та- 
ким образом, получается боль- 
шой научный материал, позво- 
ляющий, в частности, выяснить 


условия погоды, наиболее бла- 
гоприятствующие ‘парашютному 
спорту. 


Аэрология — наука еще моло- 
дая. Перспективы, открываю- 
щиеся перед ней, весьма об 
ширны и заманчивы. Советский 
Союз занимает ведущее место в 
этой науке и, несомненно, со: 
хранит его и в будущем благо- 
даря совместным усилиям на- 
ших ученых и идущей им на 
смену молодежи, желающей раз- 
гадать «тайну стратосферы», 





Эти большие шары наполняются во- 
дородом. Они предназначены для 


подъема радиозонда. 








насыщения средств пере- 
транспорта двигателем 
внутреннего сгорания нагляднее все- 
го можно воспринять, если мы вос- 
пользуемся условной картиной совре- 
менного порта, сосредоточившего око- 
ло своих водных путей и другие ви- 
ды  сообшений (железнодорожные, 
авто и воздушные). 

Возле порта расположен аэродром 
с аэропортом и железнодорожным 
вокзалом (6). Огромный дирижабль (1) 
плавно направляется к своей причаль- 
ной мачте (2). 

Погибший 6 мая германский дири- 
жабль «Гинденбург» располагал че- 
тырьмя нефтяными моторами по 
1100 д. с. каждый, т. е. на нем уда- 
лось разместить источник энергии в 
4400 л. с. или 3235,3 киловатт, кото- 
рые сообщали воздушному  гиганту 
скорость 135 ки в Час и позволяли 
преодолевать огромные расстояния ме- 
жду Европой и Америкой. 

Над аэродромом парят два почто- 
во-пассажирских (3) самолета, справа 
еще три спортивных двухмоторных 
биплана (4) и, наконец, . скоростной 
спортивный самолет (5). Эти шесть 
небольших машин заключают в себе 
энергию движения, выраженную в ты" 
сячах лошадиных сил, а источником 
этой энергий являются все те же дви- 
татели внутреннего сгорания, легкие 
авиамоторы, позволившие советским 
летчикам осуществить их дальние пе- 
релеты и рекордные высотные по- 
‚леты. Эти же моторы позволили аме- 
риканскому летчику Хэтсу достигнуть 
в 1935 г. небывалой для. сухопутных 
самолетов скорости — 567,1 км/час (на 
дистанции в 3 км). 

Мимо аэропорта по рельсовым пу- 
тям проносится легкая автомашина (7); 
в ней начальник железнодорожного 
депо спешит к «заболевшему» дизель- 
ному локомотиву (9) — стройной ком- 
пактной машине, мощностью 1 100 л. с. 
заменившей старый паровоз. Ло за- 
пасным путям уже подошли маневро- 
вая дрезина (10) и путевой поворот- 
‘ный кран (72). Невдалеке на проме- 
жуточном пути приготовился дизель- 
ный мансвровый тепловоз (11), а ря- 
дом с ним моторный вагон (13)-с не 


Степень 
движения и 




















обходимым персоналом и инструмев- 
том. 

Перейдем на другую сторону гава- 
ни. И тут все движение осуществляет- 
ся с помощью двигателей внутренне- 
го сгорания. Два тягача, один — на 
гусеничном ходу (25), другой — на 
обычных колесах (26), подтягивают 
на места стоянок две неповоротливые 
грузовые баржи. Автомашина с при- 
цепом (29), нагруженная бочками, уже 
подкатила к пристани для перегрузки 
ловара на баржи. К месту погрузки 
спешит на мотоцикле (31) портовый 
досмотрщик, нагоняя автобус (30) со 
служащими товарной конторы. 

Мы побывали уже на суше ив 
воздухё над ней; обратимся к морю 
в воздушному пространству над его 
сине-голубой гладью. 

На внутреннем рейде вашего пути 
кипит жизнь. Суда всех типов и раз- 
меров либо бороздят водную поверх- 
ность, либо в той или иной мере го- 
товы к движению, В левом углу га- 
вани пришвартовалось судно (14) с 
дизелем в качестве двигателя, На ри- 
сунке специально разрезано машин- 
ное отделение и показаны: а— ди- 
зель, 6-— компрессорная установка, 
с — резервуар © сжатым воздухом, 
@ — выхлопная труба, е — отвод ох- 
лаждающей воды, /— маховик. Тут 
же недалеко от пристани стоят мо- 
торный буксир (15) и дизельный ка- 
тер (18), предназначенный для вну- 
прирейдового сообщения. 180-сильный 
пассажирский глиссер (19) пригото- 
вился разрезать спокойные воды га- 
вани: пропеллерный винт а, вращаю- 
щийся от мотора, обеспечивает ему 
стремительную скорость, а два боко- 
вых руля жестко держат направле- 
ние. Гоночный моторный катер (27) 
уже режет воду, а вслед ему завист- 
ливо смотрит хозяин маленькой ло- 
дочки (28) с подвесным моторчиком. 
Две самоходные моторные баржи 
{23 и 24), о которых мы уже говори- 
ли, вот-вот окончательно причалят 
к Своей погрузочной стоянке. Карти- 
ну дополняет ‘моторный паром (20), 
медленно, но надежно перебрасываю- 
щий с одной стороны гавани на дру- 
гую автотранспорт. 

















Не только в надземных, но ий В 
надводных воздушных пространствах 
все тот же двигатель внутреннего 
сгорания — авиационный мотор — про- 
должает служить человеку в качестве 
источника энергии движения, За пор“ 
товым маяком (17) притаилась специ- 
альная пристань (16) для гидросамо- 
летов. На ее скате, ведущем к воде, 
приготовились скользнуть в воду два 
самолета. В воздухе над гаванью сни- 
жается мощный четырехмоторный гид- 
росамолет (Дорнье) (21). 1800 л. с. 
напряжены в его  звездообразных 
моторах (а), попарно расположен- 
ных над несущими плоскостями, а 
выше реет трехмоторная  металли- 
ческая птица (22); а--три звездооб- 
разных мотора по 450 л, с. каждый, 
$ — двойное рулевое оперение. Гид- 
росамолет меньших размеров, обору- 
дованный мотором в 2700 ‘м. с, в 
1935 г. на дистанции в 3 км достиг 
рекордной скорости в 709,250 км/час: 


конструкция авиационного мотора — 
двигателя внутреннего сгорания — 
позволила заключить в небольших 


объемах гоночной машины необходи- 
мую огромную мощность. 
Итак, наиболее распространенным по- 


ка источником энергии свободного 
передвижения является двигатель 
внутреннего сгорания; дизель для 


больших установок и легкие авиаци- 
онные, автомобильные, лодочные мо- 
торы. Нефть и бензин — их пища, по- 
этому необходимой принадлежностью 
изображаемого нами универсального 
узла передвижений являются огром- 
ные баки хранилища горючего (8). 

В наше время все больше начинают 
говорить о легком дизеле для замены 
им авиационных и автомобильных 
моторов (нефть вместо бензина и 
других продуктов ее перегонки). Вме- 
сте с тем появляются и конкуренты 
дизелю — газогенераторные и водо- 
родные двигатели, двигатели, работа- 
ощие от сжатого воздуха, Все это — 
решение проблемы замены жидкого 
горючего в предвидении его дефицит- 
ности. Пока нефти и се продуктов 
будет достаточно, врял ли двигатели 
внутреннего сгорания уступят сво 
ведущую роль в мировом транспорте. 
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В. ВИРГИНСКИЙ 3 


В 1936 г.в Америке было по- 
строено несколько высокоскоро- 
стных дизель-электрических по- 
ездов дальнего следования, Са- 
мым мощным из них является 
«Денверский Зефир» Берлинг- 
тонской дороги. 


Перед нами блестящий, сде- 
ланный из нержавеющей стали 
поезд. Длина его —270 м. Обте- 
каемая форма и отсутствие вы- 
ступающих частей (перед отправлением поезда 
подножки убираются) уменьшают сопротивление 
воздуха движению и, следовательно, увеличивают 
скорость. Просветы между вагонами, способству- 
ющие завихрению воздуха, закрыты. Все это по- 
зволило довести скорость поезда на некоторых 
участках до 180 км в час. 


Окна в поезде «Денверский Зефир» никогда не 
открываются. Это освобождает пассажиров от 
назойливого спутника — дорожной пыли. Специ- 
альные приборы поддерживают в, вагонах опре- 
деленную температуру и влажность воздуха. 

В поезде 12 вагонов. Владельцы Берлингтонской 
дороги из рекламных соображений дали каждому 


Нижний рисунок —конец одного из пассажирских 
вагонов. 
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вагону звучное название, 
позаимствованное из 
книжки приключений, — 
например, «Серебряный 
король», «Серебряная ко- 
ролева» и пр. 

Первые два вагона — 
тяговые. Они немного 


Е 

. 

2 выше остальных, 

В головном вагоне находятся две дизель-элек- 





трические установки общей мощностью в 
1800 л. с.. ав следующем вагоне — одна дизель- 
электрическая установка мощностью в 1200 л. с. 
Каждая из установок занимает почти целый вагон, 
оставляя лишь небольшое место для 
управления и контроля, 

Третий вагон вмещает самостоятельную дизель- 
электрическую установку мощностью в 340 л. с. 
для обслуживания ‘осветительной и телефонной 
сети в поезде, тормозов, приборов для поддержа- 
ния определенной температуры и влажности воз- 
духа. В этом 


приборов 


же вагоне находятся багажное и 


. почтовое отделения. 





тие 


Верхний рисунок — один ча 


киреких 
местами для сибечья, 








В четвертом вагоне находятся продолжение 
багажного отделения, помещение для поездной 
бригады и бар. Стены бара и буфетная стойка от- 
деланы тутовым и красным деревом, дубом и ме- 
таллом. Диваны и кресла обиты темнокоричневой 
кожей, 

Наконец, пятый вагон — пассажирский. В нем 
расположены 54 кресла с подвижными спинками 
и подлокотниками. Обивка кресел гармонирует 
с цветом стен и занавесями на окнах, 

Переходим в следующий вагон. Здесь только 
38 кресел. Это потому, что часть вагона занята 
большой, роскошно оборудованной дамской ком- 


Справа — купе спаль. 
ного вагона. 


Слева — внутренний 
вид бара (буфета). 


натой для отдыха, В этом вагоне цвет мебели и 
стен уже иной, чем в предыдущем вагоне. 

Седьмой вагон — это большой вагон-ресторан 
на 40 мест, с кухней, холодильниками и прочими 
подсобными установками. 

Следующие четыре вагона являются спальными, 
` Здесь есть закрытые и открытые купе, Не только 
каждый. из этих вагонов, но и отдельные купе 
имеют свою отличительную отделку стен, диванов 
и пр. 

В последнем вагоне находятся гостиная, буфет 
и «обсервейшен» — зала, сделанная почти сплошь 
из стекла. Пассажиры располагаются здесь в удоб- 
ных передвижных креслах и рассматривают ме- 
стность, которую они проезжают. 

› Таков «Денверский Зефир» Берлингтонской до- 
роги — одно из последних достижений американ- 
ской железнодорожной техники. 













































`Около 1500 лет назад уче- 
ный Приск Панийский писал о 
стране, «где из подводной ска- 
лы поднимается пламя»: он по- 
бывал на берегах Каспийского 
моря и видел его «вечные ог- 
ни», ‘Они и теперь горят в 
окрестностях Баку и на горе 
Аташка к западу от него. 

Подземные сухие газы через 
трещины находят выход на 
поверхность. Воспламенившись, 
они’ горят иногда в течение со- 
тен лет не погасая. Бывает, га- 
зы в громадных количествах 
прорываются сразу и уничто- 
жают целые горы. Так взорва- 
лась полвека назад гора Бан- 
дайсан в Японии, — это было 
извержение «газового вулкана». 

А если подземные газы на 
своем ‘пути захватывают жид- 
кую грязь, то происходит из- 
вёржение «грязевого вулкана» 

Вот что говорит очевидец гря- 
зевого извержения: «Го, что я 
увидел в первый момент, я при- 
нял за черное облако, но ‘это 
была грязь, поднявшаяся много 
выше деревьев», 





Буровой станок для вращательногс 


алмазного бурения. 
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Ф. БУДНИКОВ 


Грязевое извержение может 
причинить немало бедствий: за- 
лить возделанные участки, раз- 
рушить здания и погубить лю- 
дей, а пользы от выброшенной 
грязи нет никакой, 

Другое дело «извержение неф- 
ти» — нефтяной фонтан. Он дает 
сотни тысяч тонн «черного з0- 
лота» — драгоценной нефти, 

Пятьдесят лет назад в Баку 
забил фонтан, выбрасывавший 
по 12 тыс. т нефти, ав 1916 г. 
в Мексике фонтан давал по 
40 тыс. т в сутки! Полсотни 
поездов нужно было бы отправ- 
лять ежедневно, чтобы перево- 
зить нефть. Вот только соби- 
рать и сохранять ее нелегко. 

Нефтяной фонтан, как и газо- 


‘вое извержение, — катастрофа: 


нефть и газы со страшной силой 
вырываются из земли, ломают и 
выбрасывают буровой инстру- 
мент, разбивают крепкую буро- 
вую вышку. Нефть потоками 
устремляется в ложбины, зали- 
вает окрестности и часто уходит 
в ближайшую реку, а если заго- 
рится, — это страшное бедствие. 
Пожар нефтяного фонтана по- 
тушить очень трудно. Вся вы- 
брошенная нёфть погибает, Не- 
малая опасность угрожает тогда 
населению окрестностей, поэто- 
му «звуки фонтанов печальны 
дия нефтяников», говорит аме- 
риканец Хагер. 

Но нефтяные фонтаны сами 
не прорываются, их устраиваем 
мы, значит, не нужно этого де- 
лать, скажете вы. Это и верно 








и ме верно: правда, нефть вы 
рывается фонтаном через искус- 
ственное глубокое отверстие в 
земле — скважину, которую де- 
лают для добывания нефти из- 
под земли, но фонтана никто не 
хочет; только не’ всегда удает- 
ся перехватить его или, как го- 
ворят, «закрыть» фонтан. 

Трудно предсказать, подни- 
мется ли нефть в скважине 
спокойно или вырвется фон- 
таном: если в ней мало газов — 
поднимется спокойно, если их 
много — ударит фонтан. Вот 
тут-то и нужно быть готовым 
перехватить и удержать струю 
нефти. А если не перехватить, 
вся работа по бурению скважи- 
ны может погибнуть, 

'Скважины для добычи неф- 
ти бывают очень глубокие, до 
3500 м глубины. У нас в Баку 
есть скважины глубиною более 
2 тыс. м. 

Чтобы пробурить их, нужны 


особые инструменты и воору- 
жения. 

В мягкой земле и глине бу- 
рить нетрудно. Бур, похожий 


на штопор, легко углубляется в 
землю. Уже более двухсот лет 
назад на Пермских соляных про- 
мыслах бурили скважины таким 
способом, В твердых горных 
породах нужны другие способы 
бурения. 

Говорят, капля воды точиг 
камень, Когда же в одну точку 
бъет не капля, а тяжелое сталь- 
ное долото, оно ‘пробурит лю- 
бую твердую породу. 

Так и делают. На длинной 
штанге подвешивают к баланси- 
ру бурового станка громадное 
долото. у 

Балансир качается то вверх, 
то вниз, а долото бьет в дно 
скважины. Но не думайте, что 
можно наглухо прикрепить до- 
лото к штангам и так работать 
все штанги при этом очень ско- 
ро изогнутся и поломаются. Так 
можно бурить только неглубо- 
кие скважины, 

При глубоком же бурении де- 
лают иначе: между долотом и 
штангами помещают раздвиж- 
ные 
рится о дно скважины, а ноя 
ницы сдвивутся, и на штанги 
удар не передастся. : 





«ножницы» — долото уда- 























Е нсир качается’ вверх — 
вниз, вверх -- вниз. Долото то 
поднимается, то опускается и 


ждый раз ударяет в дно сква- 
жины, 

От удара долота на дне сква- 
жЖины получается канавка, но 
штанга понемногу  поворачи- 
вается, и порода скалывается 
слой за слоем. Скважина посте- 
пенно углубляется. Если приспо- 
собить долото так, чтобы оно 
не опускалось, ‘а падало, то 
р был бы еще сильней. 

Придумали, как и это сделать: 
долото подвешивают к «фрей- 
фалу». 

Фрейфал 
ными проре 
три трубы с 
ром висиг долото, 
жень проходит клия, 
он входит в прорезы трубы, 

Когда  балансир опустится 
вниз, особый вырез в трубе пол- 
хватываег клин стержия. Вместе 
с балансиром долото подни- 
мается вверх. В верхнем поло- 
жении балансира резким пово- 
ротом штанги выдергивают клин 
3 выреза, и долото падает, 
скользя клином в прорезах тру- 
бы. Подхватывание долота и 
сбрасывание его вниз делают 
поворотом штанги от руки. Это 
очень утомительная работа, и, 
чтобы облегчить ее, у нас в Ба- 
ку часто применяют теперь ав- 
томатические фрейфалы. Они 
сами подхватывают и эрасы- 
вают долото во время качания 
балансира 

Чтобы легче было бурить, в 
скважину подливают воду. Ко- 
гда измельченной породы нако- 
пится много, ее нужно выбрать. 
Бурение останавливают. В сква- 
жину от кают на стальном ка- 
нате желонку. Она быстро за- 
полняется грязью. Подняв на 
поверхность, ее опорожняют и 
опять опускают в скважину за 
новой порцией. ы 

Чтобы вытащить долото, нуж- 
во развинтить штанги. Если 
развинчивать их все, очень мно- 
го времени уйдет на это. Вот и 
решили разбирать ее кусками — 
по две штанги. Для развинчи- 
вания штанг строят высокие бу- 
ровые вышки. 

Такие вышки бывают до 20 м 
высотой. Рабочие стоят на пол- 
ках вышки, развинчивают звенья 
штанги и отставляют их в сто- 
рону. 
ного хлопот с таким инстру 
ментом: уходит время на свин- 
чивание и развинчивание штанг; 
при большой глубине вес штан- 

















- труба с продоль- 
ами по бокам. Вну- 
ержень, на кото- 
сквозь стер- 
концами 

















































ги очень велик, — нужны тяже- 
лые станки и сильные машины. 





В Китае уже 2 тыс. лет на- 
зад бурили долотом на канате, 
привязанном к концу доски, 
доска подперта ‘посредине; на 
одном конце ее с утра до ве- 
чера скачет человек, а другой 
конец доски то поднимает, то 
роняет буровой инструмент. Там 
и теперь можно встретить такое 
бурение. Много терпения нужно 
при этом способе. 

В Америке и Европе в ХХ в 
узнали о китайском способе и 
также стали заменять штанг 
канатом. Только здесь уже ни- 
кто не прыгал, а инстр умент 
поднимала и опускала машина. 
Этот способ быстро распростра- 
нился в Пенсильвании 

Бурение на канате часто ве- 
дут переносными танками, кото- 
рые легко разбираются на части 
и быстро собираются на новом 
месте. 

Стенки ‘скважины во время 
бурения могут обрушиться, 
тогда пропала вся работа. 
чит, нужно их укрепить. Это д 
лается железными трубами: в 
скважилу задавливается или за- 
бивается наращиваемый сверху 
столб железных труб. Отдель- 
ные трубы склепываются между 
собой или соединяются нарез- 
ными муфтами. Ма нижнем кон- 




















на- 











Аршатура на буровой скважине, даю- 
мере надобно- 





щая возможность по 

сти выпускать нефть из Фонтавирую- 

щей скважины. Изображен момент 
выпуска нефти. 




















уровая вышка над скважиной. Воз 

ле скважины буровой станок. На вер- 

ху вышки блоки для подъема штанг 
из скважины, 


це столба обсадных труб наса 
ен режущий башмак. Он об- 
легчает их опускание вниз, 








Лет 40 н: в Америке по- 
пробовали не бить долотом в 
дно скважины, а вращать его 


вокруг оси. Чтобы при враще- 
нии оно скалывало породу; ему 
придали особую форму — «ры- 
бий хвост». Такое долото или 
сверло вращается на штанге в 
скважине и пробуривает самые 
твердые породы. Бывают сверла 
и другой формы. 

Вращение производится 
тором», устанавливаемым над 
<кважиной. Во время бурения 
скважину промывают глинистым 
раствором. Промывка удаляет 
раскрошенные горные породы 
и очищает скважину. Глинистый 
раствор не только очищает 
скважину, но’ и укрепляет стен- 
ки ее. При таком бурении сква- 
жину можно пробурить на 
большую глубину, не опуская 
обсадных труб. По окончании 
бурения сразу опускается вся 
колонна их: 

После революции вращатель- 
ное бурение на нефть стали вво 
дить и у нас в Союзе, а раньше 
оно применялось только за грз- 
ницей. 

Позднее придумали другой 
способ: вместо сверла вращают 
трубку с коронкой, на которой 
насажены алмазы. 

Алмаз тверже любого камня. 
Он прорезает дорогу трубе, ко- 
торая постепенно опускается 
вниз, а внутри трубы остается 
колонка пробуренной породы — 
керн. Ве периодически особым 


| 47 


«ро- 














‘чрвателем». обламывают и под- 


нимают на поверхность. 

Бурение ведется специальны- 
ми станками. Алмазное бурение 
особенно пригодно для развед- 
ки: оно дает хорошие образчи- 
ки проходимых скважиной по- 
род. Ве 

При обычном бурении прихо- 
дится вращать очень длинную 
колонну труб, она изгибается и 
скважина получается искривлен- 
ной. 

Две скважины, заложенные в’ 
расстоянии 100 м одна от дру- 
гой, на глубине 1 тысячи м ока- 
зываются почти рядом. Чтобы 
избежать этого, нужно перене- 
сти вращение вниз, оставив ко- 
лонну труб неподвижной. Это и 
сделал советский инженер т. Ка- 
пелюшников. Он установил на 
дне скважины ‘небольшую тур- 
бину. Глинистый раствор, нака- 
чиваемый по трубам в скважи- 
ну, вращает турбину и одно- 
временно промывает скважину. 
Турбина делает 1 600—2 100 обо- 
ротов в минуту. Особой переда-. 
чей вращение передается сверлу. 
Оно делает 70—80 оборотов в 
минуту. Турбобур инженера Ка- 
пелюшникова получил широкое 


распространение на нефтяных 
промыслах Союза. 
Прорезая ’ пласты, можно 


встретить водоносный пласт. Его, 
пужно тщательно закрыть, что- 
бы вода по скважине не подала 
вниз: она может заглушить 
нефть и испортить скважину. 
Чтобы этого не случалось, при 
встрече с водоносным пластом 
пространство между стенками 
скважины и обсадными трубами 
заполняют раствором цемента. 
Цемент затвердевает и не про- 
пускает воду в скважину. 


Раствор заливают по трубкам, 


БО 


В} архипелаге Гавайских островов 
американцы организовали систематиче- 
ское изучение явлений при изверже- 
нии вулканов, статистики землетрясе- 
ний, направлений потоков расплавлен- 
ной лавы и промежутков времени, ха- 
рактеризующих вулканическую  дея- 
тельность в недрах обследованного 
участка. Эти работы позволили уче- 
ным сейсмологам предсказывать время 
будущих землетрясений, подземных 
толчков и извержений. 

В 1935 г. произошло извержение 
вулкана Мауна-Лоа,  предсказанное 
за два года. После восьми землетря- 
сений, происшедших на’ протяжении 
трех месяцев, 21 ноября вырвался на 
волю поток расплавленной лавы. 
Пройдя 13 км в северном направле- 
нии, этот поток 27 ноября 
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вне- 





опущенным в сква- — 


жину за обсадными 
трубами, а когда 
скважина  прибли- 


жается к нефтенос- 
ному пласту, тут уж 
нельзя зевать—вы- 
рвется фонтан неф- 
ти и наделает бед: 
инструмент  поло-. 
мает и выбросит 
вон, разобьет выш- 
ку; сама скважина 
под давлением осе- 
дающих пород пор- 
тится иди даже по- 
гибает. 


Прежним нефте- 
промышленникам- 
капиталистам в Баку 
нравились фонтаны: 
сколько нефти сразу 
можно. получить и 
какая «реклама» для 
фирм! Теперь же 
фонтан может вы- 
рваться только по 
недосмотру. Закан- 
чивая скважину, 
нужно быть гото- 
вым захватить струю 
нефти в свои руки. 
Для этого на устье 
скважины заранее 
надевается массив- 
ная задвижка. Она 
в случае надобности 
наглухо завинчива- 
ется и не допустит 
фонтанирования. 

С такой задвижкой можно по- 
степенно выпускать нефть, ра- 
зумно используя давление газов. 
А при фонтане они сразу выле- 
тели бы из скважины, как вы- 
летает сильно газированная во- 
да или квас. при неумелом отку- 


МБАРДИРОВКА ЛА 


запно остановился, но уже на другой 
день новый поток лавы появился в 
16 хм от кратера в северо-западном 
направлении, 22 декабря, достигнув 
точки в 24 км от вулкана, поток ‘из- 
менил свой путь и направился к пор- 
ту Хило, до которого оставалось все- 
го 30 ка 

Положение грозило серьезными по- 
следствиями даже в том случае, если 
бы удалось достаточно быстро эва- 
куировать из города все население. 
Поток должен был пройти по наибо- 
лее плодородной части острова и 
опустошить его. Тогда пришлось вме- 
шаться самолетам, перед которыми 
поставили определенную тактическую 
задачу. 

Поток лавы вскоре после изверже- 
ния меняет свой внешний вид, Его 














Поток’ нефти, стекающей в амбар фонтанирующей 
буровой № 45 в Баку (Лок-Батан). Фонтан выбра- 
сывал 15—20 тыс. т в сутки. 


поривании бутылки. Нефтяные ^ 
фонтаны не страшны совре- 
менной технике. Она научилась 
управлять «нефтяными изверже- 
ниями»› и извлекать большую 
пользу из этого грозного явле- 
ния природы. 


вы 


поверхность делается стекловиднойи 
благодаря образующейся на ней кор- 
ке, не проницаемой для газов, заклю- 
ченных внутри лавовых масс. Полу- 
чается нечто в роде теплоизолирую- 
щей среды. Скрытые под коркой га- 
зы в сжатом состоянии играют роль 
двигателя раскаленных массе и за- 
ставляют поток двигаться. 


Самолеты блестяще справились с за- 
дачей путем бомбежки потока: 20 
бомб весом 136 кг каждая были сбро- 
шены с высоты около 1200 м. Корка 
потока была взорвана, газы выпу- 
щены на свободу, и в течение двух 
дней лава остановилась. Огромное. 
бедствие было предотвращено. 


3. НАУМОВ 














Вверху—цифер- 
блат уличных 
часов. Ниже— 
стенные часы, 
‚употребляемые 
внутри здания. 
Внизу — на: 


стольные часы. 


К РАБОТАЮТ 


электрические 


ЧАСЫ 


Л. ЛИИН 


Появление ‘в России первых элек- 
трических часов относится к 1910 г. 
Германская фирма «Сименс Шуккерт» 
строившая первый московский трам- 
вай, установила и первые десять 
электрических часов. Тогда это бы- 
ло диковиной. Прыгающие стрелки 
не вызывали. доверия, и ‘население 
охотнее обращалось к помощи обыч- 
ных механических часов, В последую- 
щие годы электрические часы непре- 
рывно внедряются в жизнь города, и 
сейчас трудно найти сколько-нибудь 
крупную площадь, большое здание 
или учреждение, где бы их не было. 

Как работают такие часы? 


‚ Не следует думать, что все они 
имеют сложное устройство и работают 
так же независимо, как механические 
часы. Электрические часы группиру- 
ются в количестве 100—150 штук 
Это те часы, которыми мы привыкли 
пользоваться. Их называют вторичны- 
ми часами. Задача вторичных часов. 
состоит только в том, чтобы принять 
электрический импульс, посылаемый 
‘им «хозяином» — первичными часа- 
ми, — и преобразовать его в меха- 
ническое движение стрелок. На приз 
мере системы электрических часов, 
принадлежащих московской трамвай- 
ной сети (уличные часы), мы позна- 
комим читателя с работой этих ме- 
ханизмов. 


Все 8 станций электрических часов 
в Москве расположены по террито- 
риальному признаку. Одна из них — 
Новинская. На приведенном ниже 
снимке виден щит управления этой 
станции. По бокам в футлярах пер- 
вичные часы. Одни из них работают 
вхолостую. В случае аварии первич- 
ных часов станцию немедленно пере- 
ключают на вторичные. С точностью 
первоклассных часов этот механизм 
‚обязан посылать в сеть каждую ми- 
‘нуту электрический импульс тока. 

На приводимой фотографии можно 
‘увидеть небольшое контактное устрой- 
<тво с качающейся на нем собач- 
кой. Выступ на стержие маятника 
при нормальном движении проходит 
собачку беспрепятственно, а после 
семи-восьми колебаний, когда маятник 
начинает терять скорость, на мгнове- 
ние приподнимает ее и этим замыкает 
контакт. Ток попадает в катушки 
электромагнитов (нижний снимок), ко- 
торые дают толчок маятнику. Так 
осуществляется его непрерывное ка- 
чание. Маятник сидит на одной оси 
с храповым. колесом, вращающимся 
‘одновременно с регулирующим дис- 
ком (верхний снимок). На диске ви- 
ден выступ а, который поочередно 
входит в соприкосновение с двумя 
контактными устройствами В и с. Это 
происходит каждую минуту и связа- 
но с посылкой ‘импульса тока в сеть 





через реле. Реле и механизм вторич- 
ных часов имеют замкнутую цепь. 
Импульсы, посылаемые этим реле, 


проходят по цепи то в одном, то в 
другом направлении. Эта перемена’ на- 
правления тока необходима для рабо- 
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ты еханизма вт ричных часов и обес- 
цечивается двумя указанными кон- › 
_ тактными устройствами, 

Теперь посмотрим, какие измене- 
ния произойдут в работе механизма 
вторичных часов при поступлении в —- 
него импульса. На одном из снимков 
виден их механизм. Он очень несло- 
жен. 

Над электромагнитными катушками 
с полюсными наконечниками а иб ка- 
чается небольшой железный якорь с. . 
Этот якорь каждую минуту откло- | 
няется в сторону того или другого 
полюса в зависимости от направления 
тока. Выполняя в меньшем масшта- 
бе роль маятника, при помощи того 
же храпового колеса 4 он приводит 
в движение небольшие шестеренки, 
рассчитанные на согласованное дви- 
жение минутной и часовой стрелок. 





Механизм — вто- 
ринных электри- 
ческих часов. 


льна боба 
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Щит управления Новинской станции электрических 

часов. По бокам видны Футляры с первичными ча- 

сами, посылающими в сеть каждую минуту электри- 
ческий импульс тока. 


СОВЕТСКИЙ СПОРТИВНО-СКОРОСТНОЙ АВТОМОБИЛЬ 


По проекту инженера Цыпулина же числе оборотов двига- 
в лаборатории Центрального автомо-’ теля быстрее, чем враша- 
бильного клуба построен спортивно- лись бы колеса нормаль- 


скоростной автомобиль. ного автомобиля. Но при 
_ Чем же он отличается от нормаль- увеличении скорости, как 
ного автомобиля? Прежде всего— известно, значительно по- 


максимальной скоростью, которая до- вышается сопротивление 
ходит до 140-150 км/час. Для этого встречного воздуха, по- 


конструктор пошел одновременно №0 этому и на новом автомо- й 
двум путям: во-первых, он увеличил биле установлен двухколесный кузов она была разрезана, в нее вварили 
мощность двигателя и, во-вторых, спортивного типа, имеющий обтекае- переходную вставку. Передний конец 
и а и при мую форму. В рамы был В Так как АНХ 
И Я НОВО АТО ИЬ 905 подвеска осталась без изменений, то 
ее. в основном из шасси стан- При больших скоростях большое Я и 
дартного автомобиля «ГАЗ», установ: значение приобретаст устойчивость ремней высоте, Передняя часть ра 
лен вместо мотора «ГАЗ» мотор от машины, Для этой цели в скоростном мы значительно понизилась. Благода- 
машины «М-1», имеющий алюминие- автомобиле понижена рама, т, е. по- ря этому просвет между самой ниж 
т ° вую головку цилиндров и развиваю- НИжЖено расположение ее центра тя цей тонкой машины и землей (так 
щий мощность в 60 д. с. (мотор «ГАЗ» жести. Кроме того, увеличено На казываемый клиренс) доведен всего 
развивает мощность 42 д. с.). Кроме 280 мм расстояние между осями (так до 15 см, Изменения в подвеске пе- 
того, в. заднем мосту поставлены две называемая база, которая теперь с0- ‘редней оси выразились в замене пе- 
новые шестеренки, имеющие менышее ставляет 2860 мм), т, е. передние ко- родней поперечной рессоры «ГАЗ» 
передаточное число (2,9 :1). Благода- леса вынесены вперед и изменена кон- 4 ‘продольными рессорами, 

ря этому ведущие колеса спортивно-  струкция их подвески на оси, Приш- ан 

го автомобиля вращаются при том лось изменить и конструкцию рамы — Е 









































«МЕХАНИЧЕСКИЙ ДВОРНИК» 





Московским трестом. уличной 
очистки получены новые, усовершен- 
>. ствованные уборочные машины кон: 

И струкции советского инженера Бар. 

Машина эта крепится впереди 

тягача жесткой рамой сцепления, 






При помощи карданного вала и специальной цепи Ренольда «меха» 
Нический дворник» отнимает часть мощности мотора-тягача. Карданный 
вал приводит в. движение систему передаточных шестерен, связанных 
с барабаном, находящимся в корпусе машины. Барабан вращает бес- 
конечную ленту с частыми рядами металлических щеток, Впереди ще: 
лок расположены шесть небольших форсунок, к которым по гибкому 
шлангу подводится вода из небольшого бака с компрессором. В пра* 
вой части корпуса —ящик для мусора, 

Таким образом, «механический дворник» поливает, чистит и заме 
тает мусор, производя полную уборку мостовой, Его производитель» 
ность — 24. тыс. кв. м/час, р 














Недавно опубликован сенсационный 
проект нового оружия для борьбы в 
воздухе. Это оружие представляет 
собой толстый стальной тросс, нама- 
танный на барабан лебедки, установ“ 
ленной на скоростном истребителе. . 

Перед тём как вступить в бой с са- 
молетом неприятеля, пилот включает 
небольшюй электромотор, вращающий. 
барабан лебедки; при этом быстро 
разматывается длинный тросс и пови. 
сает за истребителем. 

Для того чтобы использовать итросс, 
пилот истребителя направляет свою 
машину навстречу машине неприяте- 
ля и выше последней. Пролетая над 


 дмомемоиина 


вражеским самолетом, 
постараться «полоснуть» троссом про- 


пилот должен 


пеллеры или крыло врага. Если ра- 
счет истребителя точен, то метким 
ударом тросса можно нанести тяже- 
лые повреждения  неприятельскому 
самолету. 

Благодаря тому, что неприятель- 
ский самолет с большой скоростью 
летит против вражеского самолета, 





| 


побрейбение Ар@ла, 
произведенное тросаом 


также имеющего значительную ско- 
рость, то сила удара троссом так ве- 
лика, что может явиться гибельной 
даже для тяжелых бомбовозов, тран- 
спортных и других машин, 

На лебедке истребителя имеется ав- 
томатическое устройство для момен- 
тального отрыва тросса в тот момент, 
когда он ударился о другой самолет, 
Это устройство служит дия предот- 
вращения возможной аварии истреби- 
теля, невольно оказавшегося «связан- 
ным» троссом с самолетом против- 
ника. - 

Электромотор лебедки питается то- 
ком от динамомашины с ветряком, 
укрепленной на внешней общивке фю- 


_зеляжа, 





Для того чтобы удачно пользо- 
ваться троссом, прежде всего требует- 
ся большое искусство пилота истре- 
бителя. Хороший глазомер, точность 
в управлении и умение ориентиро- 
ваться буквально в мгновение — вот 
те качества, которые могут обеспе- 
чить пилоту, вооруженному троссом, 
победу над врагом. Кроме того, боль- 
шую роль играет также четкая рабо- 
та лебедки и особенно автомата 
для «отрывания» тросса. 

На рисунках изображены: тяжелый 
бомбардировщик, у которого трос- 
сом оторвана большая часть крыла, 
и детали устройства истребителя, 
снабженного троссом. 


- И. БОЙМ 


эолого МОРЕ 


Известно ли вам, читатель, что на 
земном шаре всего навсего 1330 млн. 
&у0. км океанской и морской воды. 
Если бы всю Эту воду испарить для 
осаждения из неё соли, то мы полу- 
чили бы невероятно огромное число, 
тонн, выраженное семнадцатью знака- 
ми: 48400000 000 000 000 т/ Уложенная 
равномерным слоем по всей поверх- 
ности земного шара, эта громада со- 
ли образовала бы ‘пласт толщиной 
47,5 м, т. е. вышиной в 12-этажный 
дом] 

Существует в природе много раз- 
новидностей солей. Среди всей массы 
океанских солей есть и такие, кото- 
рые содержат в себе золото и сереб- 
ро. Как велико содержание хотя бы 
золота в морских солях? На этот 
вопрос исследователи отвечают раз- 
лизно. Некоторые вовсе его не на- 
шли и отрицают его наличие в мор- 
ской или океанской воде. Другие, на- 
оборот, нашли в морбких солях со- 


держание золота, достигающее 19, 
20 и даже 50 мг на 1 куб. и воды. 
Если бы последняя цифра оказалась 
соответствующей действительности как 
средняя для всей морской воды и 
удалось бы все это золото изъять из 
морей и океанов, то на каждого жи- 
теля земли пришлось бы по’ слитку 
весом 46 тыс. кг/ 


В действительности, содержание з0- 
лота в морской воде меняется в за- 
висимости от географической и глу- 
бинной характеристики, Наиболее бла- 
гоприятными в этом отношении райо- 
нами являются берега Калифорнии и 
Австралии. : 





Извлечение золота из морской во- 
ды производилось в районе Калифор- 
нии с помощью установки Клод-Бу- 
шеро, построенной для использования 
тепла тропических морей, и должно 
было доставить значительную при- 
быль. 


Поток воды 1 куб. м в час прохо- 
дил через цилиндр диаметром 0,2 м 
и длиною 0,6 м, частично наполнен- 
ный серным колчеданом. 


168 куб. м воды были отработаны 
этим способом. Анализ, произведен- 
ный с точностью, позволяющей уста- 
новить содержание 0,2 г золота в 1 т 
руды, показал, что золота настолько 
мало, что количество его даже не 
поддается дозировке. Исходя из то- 
то, что серный колчедан осаждает из 
воды только 1/5 содержащегося в ней 
золота, пришли к заключению, что в 
водных глубинах Калифорнии содер- 
жание золота определяется в 0,1 мг 
на 1 куб. м воды, Таким образом, 
цифра в 650 мг оказывается явно нё- 
лепой, но даже и при таком содержа: 
нии золота расходы по его извлече- 
вию превысили бы стоимость добычи 


3. НАУМОВ 
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10-тонные макеты 
крейсеров. и эсминцев 
буксируются  авто- 
‚машинами по дну вы- 
сохшего озера в Ка- 
‚лифорнии. Они слу- 
жат мишенями для. 
тренировки морских 
летчиков в бомбоме- 
тании. Макеты сде- 
‘ланы из дерева и хол- 
ста. Они двигаются 
зигзагами со скоро- 
стью 90 50 км/час. 


Наводку на фокус 
в темноте допускает. 
новейшая американ- 
ская фотокамера. 
Фотограф  вертит 
кремальеру, пока 
| светлое пятно от 
- | крошечной лампочки 
не примет форму буквы «С». Это 
значит, что аппарат наведен пра- 
вильно и можно зажигать магний 





Многоэтаэюное здание мешало по- 
стройке линии подземной железной 
дороги в Нью-Йорке. Тогда три ниж- 
них этажа были временно разобраны 
и остались одни стальные колонны, 
поддерживающие верх здания. В осво- 
бодившемся пространстве размести- 
лись все строительные механизмы, и 
‘рабочие смогли работать, не нарушая 
обычной жизни в верхних этажах. 





ростью 584 


Новейший крюк для подъемников 

разного рода автоматически запирает- 

ся, как только к нему  подвесят 

груз. Это устраняег опасность срыва 
груза с крюка. 


Эти часы никогда 
не заводились, а 
ходят без останов- 
ки больше 20 лет. 
Семь запаянных ме- 
таллических коробок 
изменяют форму при 
переменах атмосфер- 
#0го давления и под- 
нимают небольшую 
гирьку, приводящую 
часы в движение. 
Мощность это?о 
«атмосферного  мо- 
тора» — одна мил: 
лионная лошадиной 
силы. 


Автомобиль вместо катапульты 
применен в аэропорте Миами (США) 
для взлета аэроплана. Мощная авто- 
машина была «одета» специальной 
конструкцией, на которую устанавли- 
вался самолет. Совместная работа 
самолетного и автомобильного мото- 
‘ров значительно сократила разбег. 












Готовые цельносталь- 
ные дома доставляют 
ся иллинойской фабри- 
кой на место, указан- 
ное покупателем. Каж- 
ый дом состоит из. 
5 комнат с удобствами 

и гаража. Перевозка 
производится при помо“ 
щи трактора и спе- 

циального крана, 










‘Самолет Говарда. Юза, на котором он совершил 
перелет через США от Тихого 90 Атлантического 
океана. 4 ‘пыс, км были пройдены в 71], часов со ско-. 


км/час, Максимальная скорость само- 
лета около 640 км]час. 


Карандаш-блокнот 
выпущен в продажу 
одной нью-йоркской ` 
Фирмой. В автома- 
тический карандаш 
вставляется 90-сан- 
тиметровый рулон, 
от которого отрыва- 
ются листики нуж- 
ной величины. 





Новая_ электриче- 
ская бритва выпил 
щена в0 Франции. 
„Лезвие ее делает не- 
сколько тысяч коле- 
баний в секунду, так 
что достаточно про- 
вести ею по лицу, 
чтобы оказаться чи- 
сто выбритым. Рабо- 
‘тает бритва от су- 
хой батарейки, вкла- 
дывающейся в ручку. 





Самолет превращается в амфи- 
бию при помощи колесных поллавков, вы- 
пущенных английской фирмой «Идо». 
Поплавки Могут заменить колесное 
шасси любого легкого самолета. Пря 
посадке на воду колеса прячутся в 
водонепроницаемые камеры внутри 
поплавков. 
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^ «Кенгурумобиль» —' 





Качающийся рентегновский апла- 
рат дает снимок только просматри- 
ваемых органов, например сердца или 
легких. Другие органы, например реб- 
ра, на пленке не выходят. Аппарат 
дает возможность определить положе- 
ние больного места или инородного, 
тела с точностью до нескольких мил- 
лиметров. 





оригинальный 
двухместный автомобиль, спроектиро- 
ван в Америке.-Он приводится в двн- 
жение воздушным винтом и управля- 
ется рулем самолетного типа. Для 
‘движения и’ управления на малых 
скоростях служат небольшие вспомо- 


гательные `колеса впереди машины. 


Перископ на шляпе 
позволяет смотреть 
поверх толпы на 
спортивные соревно- 
вания. Перископ со- 
стоит из двух зеркал, 
одно из которых на- 
‚ходится перед глаза- 
‘ми, а. второе 
шляпе. 





Крошечный — кино- 
съемонный — аппа- 

ат выпущен на ры- 
он в США. Он сни 
‘мает на пленке ши- 
‘риной 8 мм. Снятые 
Фильмы `показывае 
ются на экране 60 на 
90 см, 


ИИ 
НАИВ 


Сидение на полозьях позволяет 
леметчику на самолете принимать са- 
мое удобное для стрельбы положе- 
ние. Устройство турели также позво- 
яяет направлять пулемет во все сто- 
роны. 








Многотонный штамп, применяю- 

щийся в США для изготовления авто- 

мобильных кузовов из одного куска 

листовой стали. В течение часа этот 

штамп с 1500-тонным прессои пре- 

вращает в кузовы 14,5 км двухметро- 
вой стальной ленты. 





Вольфрамовая руда — шеелит све- 
тится под действием невидимых уль- 
трафнолетовых лучей. Этим пользу- 
ются на руднике Гумбольт в США, 
чтобы находнть вкрапления ценного, 
шеелита среди пустой породы, имею- 
щей при обычном свете такой. же 


„Дворец из фанеры по- 
строен для Иисти- 
тута лесоматериалов 
8 США. Многоэтажное 
здание не содержит 
‘металлических частей: 
‘многие соединения сде- 
ланы на клею. 





Эта «деталь» весшт 500 т и ииеег 
в диаметре около 8 м. Она составля- 
ег часть гидрогенератора, устанавли- 
ваемого в Уругвае. Гигантская маши- 
на будет удовлетворять почти всю 
потребность небольшой республики в 

электроэнергии. 





Необыкновенные узкие остроносые 
грузовики обслуживают цитрусовые 


плантации в Калифорнии, Они свобод- 

но проходят сквозь заросли, забирая. 

‚собранные плоды, и не причиняют 
вреда насаждениям. 





















«Современнейшим авианосцем мира» 
называет техническая ‘пресса англий- 
ский «Арк Ройял», спущенный на во- 
ду несколько недель назад. Водонзме- 
щение его —22 тыс. т, длиня — 208 м, 
скорость — 30 узлов. Он поднимает 70 › 
самолетов. На снимке: корабль спу- 
скают на воду. 
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Белый мелкий порошок. Это— 
мышьяк, один из сильнейших ядов. 
Одной десятой доли грамма, несколь. 
ких крупинок белого порошка, доста- 
точно для того, чтобы умертвить че- 
ловека. 

На горе Цурунгал много мышья- 
ка. Этого количества хватит с лих. 
вой, чтобы прекратить на земле вся- 
кую жизнь. Гора Цурунгал возвыша- 
ется в Сванетии. Ее коническая вер- 
„шина издавна славилась не столько 
. своей высотой (4452 м над уровнем 
моря — высота для Кавказа отнюдь 





На темном фоне кварца и сланцев 
отчетливо видны белые полосы арсе- 
нопиритовой руды: 





не рекордная), сколько совершенной 
недоступностью. Ни разу не поднял- 
ся на эту вершину человек. Обрыви- 
стые крутые склоны ее были доступ- 
ны только турам. 

Много народу нынче стекается к 
Цурунгалу. Они едут по железной 
дороге до Кутаиси, Отсюда уже авто- 
мобиль несет по Военно-Осетинской 
дороге, над ревущим внизу Рионом, 
мимо потоков и водопадов. Громады 
белого известняка теснят долину с 
обеих сторон, Почти отвесны обрывы. 
Выступы скал висят над: головой. Ми- 
мо, мимо.. Наша дорога сворачивает 
с Военно-Осётинской влево, в тесное 
и темное ущелье. Узкая лента неба 
полощется где-то наверху. Внезап- 
но — свет, широкая долина, перевал и 
снова долина. Зигзагами бросает до- 
рога автомобиль. Вот узкое ущелье, 


где многоводная Цхенис-Цхали про- 
рывает известковый хребет, Здесь 
мост, здесь ворота Сванетии. Это 


узкое ущелье и поперёчный хребет с 
башнями наверху и впрямь некогда 
запирали древнюю страну, защищая 
ее’ от набегов, 

У центра нижней Сванетии — селе- 
ния Лентехи— кончается автомобиль- 
ный путь. Отсюда можно ехать толь- 
ко верхом, 

Все выше в горы идет дорога. Да- 
леко позади остались виноградники. 
Здесь еще растут яблони и груши, но 
скоро и они исчезают. Леса все более 
напоминают таежные области Союза, 
Поселения исчезают совсем. Потом 
обрываются и леса у зоны альпий- 
ских лугов. 

На лошадях и пешком приближа- 
ются люди к цели трудной своей 














поездки, Кто они, эти путешествен- 
ники? Не туристы ли, проводящие 
свой отпуск в красивейших местах 
Союза? Или, может быть, отважные 





альпинисты, штурмом решившие взять, 


пеприступную. вершину Цурунгала? 

Нет, они просто едут на работу. 
Это — инженеры, рабочие-горняки, бу. 
рильщики, плотники, За сотню кило- 
метров вокруг их приветом встречают. 
местные жители и показывают им 
«дорогу на мышьяк». 

Все знают, что мышьяк — яд. Мно- 
гие, наверно, вспомнят при этом от- 
равившуюся мышьяком Эмму Бовари, 
героиню знаменитого романа Флобе- 
ра, мучительную смерть от воспаае- 
ния желудка и кишок, паралича ды- 
хания и сердца. 

Безусловно, многие вспомнят все 
эти пилюли, капли, подкожные 
вспрыскивания микросколически ма- 
лых доз мышьяка, которыми лечат 
людей при малокровии, болезнях 
нервной системы, малярии. 

Но лишь очень немногие неспециа- 
листы знают применяющийся в про- 
мышленности мышьяк — хрупкое тело, 
матовово светлосерого цвета, с метал. 
лическим блеском на свежем изломе, 
быстро тускнеющим на воздухе. Со- 
прикасаясь с кислородом воздуха, он 
легко окисляется, давая остроядови- 
тую трехокись, невинно-белый поро- 
шок, обозначаемый скупой формулой 
А8) Оз. Большая часть мышьяковых 
руд перерабатывается именно на трех- 
окись мышьяка, Именно она служит 
исходным сырьем для получения всех 
мышьяковых соединений. 

Мышьяк у нас пока недостаточно 
популярен. До последнего времени в 
Союзе было разведано очень немно- 
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фармацевтических препаратов, 
мы долго ввозили из-за границы 
мышьяковое сырье. Кое-что добывали 
У себя, Но сравнительно с потребно- 
стями, это — мизерные количества, 
Наше гигантское сельское хозяйст- 
во очень мало применяло мышьяк, 
ведь этот элемент в различных, 
своих соединениях (мышьяковая кис- 
лота и соли ее — арсенаты, соли 
кислоты — арсениты, 
зеленый порошок «швейнфуртской зе: 
лени» и белая, тонкая, почти це раст- 
воримая в воде пыль мышьяково- 
кислого кальция) — самое сильное 
средство защиты наших урожаев, 
средство борьбы с вредителями сель- 
ского хозяйства — саранчой, полевы- 





ми грызунами, ы 


И не только сельскому хозяйству 
нужен мышьяк, В медицине им лечат 
больных в виде мышьяковистого ан- 
гидрида, в растворе Фовлера, в соста- 
ве неосальварсана — лекарства от си- 
филиса. На стекольных заводах трех- 
окись мышьяка применяют в тех- 
нологическом процессе как восстано- 
витель для обесцвечивания стекла. Ар- 
сенит натрия.” знаком ветеринарам: 
этим препаратом излечивают они че- 
сотку у животных. В соединении с 


цинком мышьяк консервирует дерево, 


предохраняет его от разрушения: в 
Америке, например, им пропитывают 
телеграфные столбы. Сульфиды мышья- 
ка — соединения его с серой —в ко- 


‚ жевенной промышленности удаляют 


вол 





< кож. Они же—в военной и 


‘декоративной пиротехнике: в фейер- 


верке, горючем составе, сигнальном 
дыме. Наконец, хлористый мышьяк, 


тяжелая маслообразная жидкость, ды- 
мящаяся в воздухе ядовитыми пара:. 


ми, применяется в военной химии в 
составе боевых отравляющих веществ, 
вхоля в соединение с фосгеном, с 
синильной кислотой и т. п. Кроме то- 
го, эта же маслообразная жидкость 





служит основным сырьем для содер- 


жащих мышьяк боевых газов — люи* 
зита, адамеита, 


В отличие от многих рудных райо- 


нов Союза здесь жилы прекрасно 
вскрыты естественным — рельефом, 
Лишь изредка уходят они под не- 


большие каменные осыпи, под веч- 
ные снега в оврагах склонов, Настой 
чива дружная работа воды, снега и 
ветра. Резки температурные колеба- 
ния. Они раскалывают и раздробляют 
крепкие породы. Обломки скатывают- 
ся вниз по крутым склонам, пскры- 
вая свежие, более глубокие части, и, 
нередко прямо под ногами блестит 
серебряно-белая арсенопиритовая ру- 


’ да. Даже по поверхностным обнажег 


ниям геолог легко читает картину 
‘месторождения, Местами арсенопирит, 


„ первичный мышьяковый минерал, раз- 


рушается, образуя тоненькую короч- 
КУ скородита — вторичнога мышьяко- 
вого минерала. Воздух и вода превра- 
‘щают. #438 в Ре4з0\-2Н:0. И это 
превращение легко заметно по зе- 
леновато-белому цвету корочки, по 
тому, как резко выделяется светлая 
‘тонкая подосочка рудной жилы на 
темном фоне сланцев, :. 
Нередко руда состоит почти сплошь 
из арсенопирита, и тогда она’ пред- 
стает глазам серая на вид, сильно. 
блестящая на свежем изломе и тяже- 
лая (удельный вес  арсенопирита — 
5,5 —6). Содержит она мышьяка от 





30 до 40% (чистый арсенопирит со- 
держит до 46% мышьяка). Такая ру- 
да пойдет прямо на завод. Есть и 
другой тип руды — кварцево-арсено- 
пиритовый, когда мышьяковый мине- 
рал располагается в жиле либо чере- 
дующимися с кварцем полосочками, 
либо мозаично вкрапленный в массе 
белого кварца. Эта руда много бед- 
нее. Такой ее не возьмет будущий за- 
вод. Для бедной мышьяком руды при- 
дется строить обогатительную фаб- 
рику. Е 


Сплошь и рядом простым - глазом 
видно, как часто перемежаются оба 
типа руды в одних и тех же жилах. 
Да и не только глазом — нюхом 
чуешь здесь мышьяк. При ударе’ мо- 
лотком, кайлом или лопатой, при за- 
буривании шпуров распространяется 
характерный, настойчивый запах чес» 
нока. Это один из самых легких от- 
личительных признаков арсенопирита. 


Арсенопирит, вкрапленный в темной 
массе кварца. 


По узким` коридорам — штольням = 
разведчики проникают в недра, вреза- 
ются внутрь горы, в глубине подсекая 
и прослеживая жилы, определяя запа- 
сы руд и контуры промышленных 
‘участков. А вокруп Цурунгала попада- 
ются все новые жилы, и это дает 
уверенность, что району предстоит 
огромное будущее, 


‚блеклые минералы — медь и серебро. | 

Встречаются вольфрамит, молибденит . 

и т. д Присутствует даже золото. 

Эти минералы не представляют. само» | 

стоятельного промышленного интере- 

са, но могут оказаться практически 3 
ценными при добыче мышьяка, ко- 

гда все эти благородные и редкие 

металлы будут получаться как отхо- 

ды основного производства. * 
Тяжела для человека борьба со и 











Мышьяку здесь сопутствуют, прав- 
да, в небольших количествах, многие 


другие металлосодержащие минерал: стихией гор. Большую часть года не- 





халькопирит содержит медь, сфале- доступна вершина Цурунгала. И лишь } 
рит— цинк, галенит— свинец, касси. летом поднимаются сюда люди по й 
терит и станнин — олово, некоторые < й С 


В горах Сванетии. Горные лилии. Е 








































‘узким, крутым тропинкам, Почти не- 
прерывная вереница вьючных вынос- 
ливых лошадей подвозит продукты, 
материалы и оборудование к под- 
ножью горы, и здесь груз переклады- 
вают на спины еще более выносливых 
ишаков. ИМ уже тогда ни днем, ни 
ночью не прекращается работа, пока 
снова через 3—4 месяца снег не сго- 
няет людей выиз, 


Высоко в горах лепятся дощатые 
бараки и палатки, Маленький каме: 
шек, оторвавшийся где-то наверху, 
каждую минуту грозит разбить и’сне- 
сти эти сооружения. Камешек неу- 
держимо катится вниз, увлекая на 
своем пути другие, в тысячу раз 60- 





Так выглядит: селение 
р сванов. 


На крутом склоне 
горы лепится_ непроч- 
ный дощатый барак, 


лее крупные. Так рождается грозный 
поток камнепада. Достаточно камня 
размером с кулак, чтобы пробить 
крышу, прорвать палатку, а два-три 
камня побольше могут снести все 
строение под откос, 

Человеческий труд здесь пока во- 
оружен почти первобытно. На горно- 
разведочных работах не слышно ро- 
кота перфораторов, Все работы де- 


Поссе, соединяющее Верхнюю Сванетию с Военно-Осетинской дорогой. Раньше 
сюда можно было проникнуть только пешком или верхом, 











лают руками. Вручную бурят шпу- 
ры,  подготовяяя взрывы, вручную 


откатывают породу. Даже грузы, при-. 


бывающие снизу, приходится пере» 


| таскивать на себе последние 200—300 м 
пути, потому что’ишакам не пройти, 


здесь до конца, 
Что же, нет разве в нашей бога- 
той стране машин, чтобы послать их 


| на помощь титаническому труду че- 


ловека в горах? Машины есть, они 
дожидаются только дороги, чтобы 
проникнуть на Цурунгал. 


Осенью 1936 г, открылись автомо- 
бильные дороги до центра Верхней 
Сванетии — Местии, и до центра Ниж- 
ней Сванетий — Лентехи. Теперь про- 







киадывают дорогу автомобилям на 
Цурунгал. Но строить дорогу здесь 
трудно, ждать ее долго, а потому 
одновременно сейчас проектируются 
рудник и рабочий поселок, 

Уже вырисовывается реальный об- 
лик рудника с гидроэлектростанцией. 
Техническая сложность задачи в том, 
что нам нужен рудник с круглосу- 
точной добычей, а не сезонный лет- 
ний промысел. Рассчитывать на воз- 
можность передвижения людей, подъе- 
ма грузов, спуска‹руды по поверхно- 
сти склона не приходится. Сплошные 
заносы, снежные лавины и камнепады 
будут сметать наземные сооружения и 
закрывать путь наверх. Поэтому руд- 
ник, его люди, его машины уйдут в 
недра горы. Под землей пройдет гё- 
неральный квершлаг-тоннель длиной 
более километра, который свяжет во- 
сточный склон горы с западным. От 
него растекутся коридоры штреков ко 
всем главнейшим жилам. Добыча бу- 
дет спускаться в штрехи по наклон- 
ным ходам— гезенкам, а на восточ- 
ном склоне—по слепым шахтам, ко- 
лодцам, не имеющим выхода на днев- 
ную поверхность. Через штреки, че- 
реа квершлаг руду подвезут к устью 
последнего. Естественным продолже- 
нием подземных путей на дневной 
поверхности будет подвесная дорога. 
По этой подвесной дороге будут 
перебрасываться люди, материалы, 
оборудование. По ней же будет спу- 
скаться руда. Рядом располагаются 
рабочий поселок и гидроэлектростан- 
ция. > 






































В сентябре 18... г. по Санкт- 
Петербургу были › расклеены 
афиши следующего содержания: 
«Считаем обязанностью  изве- 
стить всех любителей естествен- 
ных наук, что в наступающую 
зиму в кабинете физико-механи- 
ки будет преподаваем курс хи- 
мико-физический (профессором 
Алпатьевым. Сей курс естествен- 
ной философии будет удовле- 
творителен для слушателей вся- 

- кого рода: любители наук есте- 
ственных найдут в нем полное 
систематическое изложение сил 
природы по новеймиим откры- 
тиям, знакомые с химией и фи- 
зикой увидят в нем приятное и 
полезное для себя повторение, 
а охотники до практических 
опытов будут с удовольствием 
заниматься чудесными и рази- 
тельными явлениями природы, 
которым в то же время получат 
достаточное объяснение, 15 ок- 
тября начнется преподавание, 
если до того времени розданы 
будут 30 билетов по 150 руб., 
которые обеспечат лектора в 
его издержках». 

Популярности лекций Алпать- 
ева сильно помешало то обстоя- 
тельство, что за 2 недели до 
этого в городе появилась труп- 
па французских актеров; труппа 
была посредственная, но афиш- 
ки уже объявили, что все ложи 
и кресла заняты и что любители 
французской оперы должны 
взбираться на ‘раек или теснить- 
ся в партере. Все же, несмотря 
на такую сильную конкуренцию, 
билеты были проданы, и лекции 
начались своевременно. Слуша- 
тели уже успели узнать много, 
полезного, для того чтобы по- 
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РАССКАЗ-ЗАГАДКА ПО ФИЗИКЕ 


том блеснуть ученостью в сто- 
личных салонах, как, например, 
«о механике статики или равно- 
весии простых махин и законов 
оного», о «теплотворе» и о «ве- 
ществах, необходимых для вся- 
кого горения и в собственности 
кислотворе» и пр. Наконец оче- 
редь дошла до «электричества, 
гальванизма и магнетизма», 
Бронзовые канделябры ‘ярко 
освещали ‹ обширный кабинет, 
мраморные колонны отражались 
в зеркале натертого воском пар- 
кетного пола, со стен строго 
смотрели из позолоченных рам 
портреты академиков; было жар- 
ко, слуги разносили прохлади- 
тельный лимонад среди присут- 
ствующих, которые в ожидании 
лекции делились последними но- 
востями, передавали друг другу 
столичные сплетни, толки, анек- 
доты и в то же время с инте- 
ресом поглядывали на огром- 
ную электрическую машину, лей- 
денскую банку, вольтов столбик, 
заключенную в клетку черную 
кошку, небольшой аквариум с 
множеством лягушек и ‘на дру- 
гие странные вещи непонятного 
назначения, около которых хло- 
потал ассистент профессора, 
Наконец, Алпатьев вошел. Лю- 
безно раскланявшись, он ска- 
зал несколько ‘приветственных 
слов, подобающих случаю, и за- 
тем сразу приступил к демон- 
страции опытов, сопровождая 
их необходимыми ‘пояснениями, 
Никогда еще лекция не имела 
такого успеха, как сегодня. 
Стеклянная и янтарная палочки, 
натертые о кожу и шерсть, при- 
тягивали легкие бузинные ша- 
рики, висящие на шелковинках. 








06 ОЛАРЫЛИ& 


Профессор подносил палочку к 
своему носу— и среди водво- 
рившейся тишины ясно слышал- 
я треск. Далее, был погашен 
свет, и в темноте от отчаянно 
визжавшей и мяукавшей кошки, 
когда ее ‘профессор гладил про- 
тив шерсти, сыпался целый сноп 
искр. Долго под общий смех по 
рукам ходила небольшая короб- 
ка со стеклянной крышкой, в 
которой забавные фигурки и 
куколки начинали плясать, ска- 
кать, кувыркаться, когда к стек- 
лу подносили натертую янтар- 
ную палочку, 

Интерес и успех достигли сво- 
его апогея, когда начались опы- 
ты © большой электрической 
‘машиной. 

Ассистент вращал за рукоятку 
стеклянное колесо с наклеенны- 
ми на нем станиолевыми полос- 
ками, затем сближал полюса ма- 
шины в виде металлических -ша- 
ров —и между ними с сильным 
треском проскакивали голубые 
молнии. з 

Профессор предложил желаю- 
щим подвергнуться  электриза- 
ции, но таковых ‘не оказалось. 

Тогда один из присутствую- 
ющих приказал своему слуге 
встать на придвинутую к элек- 
трической машине стеклянную 
скамеечку, а рукой взяться за 
один из полюсов. Громкий хо- 
хот охватил аудиторию, когда у 
подневольной жертвы этой про- 
цедуры электризации встали ды- 
бом волосы, несмотря на все 
его попытки их пригладить. 

Один за другим присутствую- 
щие принялись со всех сторон 
извлекать прикосновением паль- 
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ЗАДАЧА-ЗАГАДКА 


Когда мы проснулись, весеннее солнце стояло уже высоко и залива- 
ло комнату яркими лучами. Наши «старинные часы показывали, однако, 
всего четверть пятого: завод ночью кончился и часы стали. Карманных 
‘часов, по которым можно было бы правильно поставить стенные, мы не 
имели, но неподалеку, на площади, были башенные часы. Пока я варил 
к завтраку кофе, товарищ сбегал на площадь. Взглянув на башенные 
часы, он вернулся домой и перевел стрелки стенных часов на правиль- 
ное время, Вскоре к нам зашел знакомый студент, имевший карманные 
часы, Проходя -по площади, он сверил их с башенными. Оказалось, что 
наши стенные часы отстают меньше чем на полминуты. 


Каким образом товарищ, воспользовавшись башенными часами на 








площади, сумел с такой точностью поставить стенные часы? 


Э. ЗЕЛИКОВИЧ 








ца искры из строившего ужас- 
ные гримасы лакея. В конце 
концов ассистент, усиленно кру- 
тящий машину и успевший не 
раз вспотеть, пришел в полное 
изнеможение и бросил рукоять, 
несмотря на усиленные прось- 
бы еще продолжить это «милое 
развлечение». Расхрабрившаяся 
публика решилась даже образо- 
вать живую цепь между полю- 
сами электромашины. Ассистент 
вновь завертел колесо, и, когда 
крайний замкнул своим прико- 
сновением цепь, единодушный 
крик вырвался из уст участни- 
ков распавшейся как бы по «ма- 
новению волшебного жезла» це- 
пи. Несколько человек продол- 
жали еще долго ворчать на по- 
следнюю шутку профессора, ре- 
шившегося отплатить за бедно- 
го лакея, но в общем все были 
крайне довольны и веселы. Был 
объявлен короткий перерыв, 
после которого профессор при- 
ступил к серии опытов по галь- 
ванизму и магнетизму. Расска- 
зав об опытах Гальвани и от- 
крытии Вольта, профессор пре- 
парировал несколько лягушек. 
Вызывая суеверный испуг, отре- 
занные лапки конвульсивно со- 
кращались, когда к ним присо- 
единяли концы проводов от 
столбика Вольта, 

Проделав все опыты по элек- 
тричеству и гальванизму, Ал- 
патьев перешел к магнетизму. 
Упомянув о пользе компаса в 
мореплавании, он рассказал ле- 
генду об открытии пастухом 
Магнитом магнетизма и, видя, 
что внимание аудитории все еще 
не исчерпалось, распространился 
о воззрениях на природу сил 


электричества, гальванизма и 
магнетизма: 
—- Милостивые государи и 


милостивые государыни! Должен 
вас предварить, что если пер- 
вые два имеют в себе много об- 
щего, то никакого сходства с 
третьим — магнетизмом — не 
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имеется и быть не может, что 
рядом опытов моих подтверж- 
дается. 

Профессор включил гальвани- 
ческий ток от вольтова столби- 
ка —и висящая над проволокой 
на четыреугольной рамке на ни- 
ти стрелка осталась неподвиж- 
ной. 

— Оный опыт мною был не- 
однократно производим. Буссоль 
при включении тока гальвани- 
ческого остается  недвижима. 


«Заключаю отсюда, что электри- 


ческий флюид не действует на 
магнитный. 

— Не видно! — послышалось 
из аудитории. 

— Сударь, — обратился про- 
фессор к своему ассистенту, — 
надобно прибор для опытов так 
располагать, чтобы демонстра- 
ция их не только для ‘нас самих 
была осязаема, но и для всей 
аудитории наглядна была! 

Ассистент покраснел, заторо- 
пился поднять груду книг, по- 
следняя рассыпалась по полу, а 
вместе с ней упала и злополуч- 
ная буссоль, подвешенная на 
деревянной рамке. 

Он принялся ее поднимать, но 
магнитная стрелка оторвалась. 
Видя, что аудитория уже со- 


бирается расходиться, профессор 
накинулся с нареканиями на 
своего помощника, который на- 
скоро, кое-как подвязал стрелку, 
упрямо сползающую на один ко- 
нец, 

Алпатьеву удалось кое-как 
задержать публику словами: 

— Вот вы видите на опыте, 
что никакой зависимости меж- 
ду гальваническим током и маг- 
нитной стрелкой нет... 

Он включил ток. 

И неожиданно для присутст- 
вующих стрелка повернулась и 
заняла другое положение. Про- 
фессор хотел ее исправить, но 
она вновь установилась в том же 
положении, 

Не веря своим глазам, Алпа- 
тьев выключил ток, и стрелка 
спокойно вернулась в занимае- 
мое ранее положение. 

Еще и еще раз профессор 
включал и выключал гальваниче- 
ский ток перед оторопевшим 
ассистентом и недоумевающей 
публикой, и все так же послуш- 
но магнитная стрелка принимала 
различные положения. 

Господин Алпатьев схватился 
рукой за голову: 

— Милостивые государи и ми- 
лостивые государыни! Сие есть 
немалое открытие. Между галь- 
ванизмом и магнетизмом суще- 
ствует связь. Я прошу извине- 
ния, лекция закончена. Какое 
открытие! Я должен установить 
зависимость... 


В этом рассказе умышленно 
изменена фамилия ученого, не 
в основном содержание более 
или менее соответствует дейст- 
вительности. Не смогут ли чи- 
татели сказать, кто был этот 
ученый и почему у него опыт не 
удался? 








ИР Е ВОИ ВЧ ЧИНУ 


| МАГНИТ В ЗЕМЛЕДЕЛИИ 


Весьма любопытна и для многих неожиданна та полезная‘ служба, ко- 
торую несет магнит в сельском хозяйстве: он помогает очищать семена 
культурных растений от семян сорняков. Сорняки обладают, ворсистыми 
семенами, цепляющимися за шерсть проходящих мимо животных; бла- 
годаря этому такие семена распространяются далеко от материнского 
растения. Этой особенностью сорняков и воспользовалась сельскохозяй- 
ственная техника, для того чтобы отделять с помощью магнита шеро- 
ховатые семена сорняков от гладких семян таких полезных растений, 
как лен, клевер, люцерна, . 
| Если засоренные семена культурных растений обсыпать железным по- 

рошком, то крупинки железа плотно облепят семена сорняков и не при: 

станут к гладким семенам полезных растений. Нопадая затем в`поле 

действия достаточно сильного электромагнита, смесь семян автоматиче- 

ски разделяется на чистые семена и на сорную примесь: магнит выла- 

вливает из смеси все те семена, которые облеплены железными опилками. 

Такой «магнитный сепаратор» для очистки семян льна, клевера и лю- 

‚ церны сооружен недавно в СССР Институтом механизации и электрифи- 
кации сельского хозяйства, Машина пропускает около полутонны семян 


у р и Я. ПЕРЕЛЬМАН 



































МИНИАТЮРЫ В КОНСТРУКЦИЯХ 


А. ТОЛИН 


Французский конструктор-часовщик 
Болье ухитрился сконструировать и 
собрать электрический мотор, вы- 
шина которого немногим меньше по- 
ловины диаметра монеты в 50’ санти- 
мов (около 16% коп. на наши день- 
ги, причем монета приблизительно 
равна нашей 20-копеечной). Общий 
вес этого лилипута вместе с подстав- 
кой — всего 0,9 г. Он смонтирован 
на эбонитовой пластиночке длиной 
13 мм, шириной 7 мм, толщиной 
1% мм; напряжение  моторчика 
4 вольта, «вал» делает 2 тыс. оборо- 
тов врминуту. Вся конструкция с0- 
стоит из 97 деталей. Статор из мяг- 
кого железа прямоугольной П-образ- 
ной формы снабжен обмоткой, изоли- 
рованной двумя кожаными прокладка- 
ми. Ротор снабжен двумя диаметраль- 
но расположенными катушками. Диа- 
метр ротора —3% мм. Коллектор со- 
стоит только из двух пластинок, изо- 
лированных двумя эбонитовыми де- 
тальками. Стальной «вал» длиной 
8 мм кончается двумя шейками диа- 
метром 0,3 мм. Одна из них длиной 
2 мм приспособлена для насадки на 
ее конец миниатюрного вентилятор- 
ного пропеллера или приводной ше- 
стерни, При изготовлении коллектор- 





Электромоторчик в 111000 л. с. в срав- 
‘нении с монетой в 50 сантимов. 


ных щеток пришлось преодолеть наи- 
большие трудности, Надо было до- 
биться хорошего контакта без тормо- 
жения движения; щетки получились 
исключительно тонкими. 7. 

Само собой разумеется, что описан- 
вый моторчик-лилипут вряд ли может 
иметь какое-либо практическое при- 
менение из-за крайне незначительной 
отдачи (вследствие трения, потерь и 
нагрева), Но его способность рабо- 
тать по образу и подобию промыш- 
ленного мотора достаточно примеча- 
тельна, 

Если мощность описанного мотор- 
чика почти не может быть измерена, 
настолько она мала, то в той же об- 
ласти другой любитель-конструктор, 
француз Биребен, добился постройки 
моторчика с определенной мощностью 
в 0,001 л. с. 

Этот «мотор» почти вдвое больше 
своего миниатюрного предшественни- 
ка, т. е его высота равна полному 
диаметру все той же монеты в 50 сан- 
тимов. Вся конструкция изготовлена 
только с помощью напильника, вклю- 
‘чая и корпус, ‘на который пошел ку- 
сок железного прутка диаметром 
22 мм. 








Моторчик с последовательным воз- 
буждением, двухполюсный, развивает 
мощность в 1,8 ватта, или 0,00244 л. с. 
Так как коэфициент полезного дей» 
ствия этого моторчика очень мал, то 
отдаваемая полезная мощность немно- 
гим меньше 0,001 л. с. Высота мо- 





весом 20 г, 
ящий из 608 деталей. 


Велосипед-карлик, состо- 


торчика — 18 мм, якорь — длиной 
6 мм и диаметром 01 мм, а всего на 
катушках навито 30 м проволоки, 
Коллектор днаметром 3,7 им выпол- 
нен в виде двух медных пластинок, 
закрепленных на цилиндре, изгото- 
вленном из кости. Щетки сделаны из 
медной проволоки диаметром 0,1 мм. 
«Вал мотора» длиною 26 мм и диа- 
метром 1,8 мм со стороны коллектора 
имеет шейку диаметром 1 мм, В ко- 
робчатом основании мотора находит- 
ся выключатель с рубильником, рас- 
положенным сиева, 

В большинстве случаев конструкто- 
ры-сборщики миниатюрных машин 
изощряют свои способности именно 
на моторах, но вот неё так давно с 
личного «стенда» француза-часовщика. 
Поля Якоба сошел велосипед-карлик. 

Этот невероятный по своей миниа- 
тюрностн велосипед (показан на фо- 
тографии) помещен на чашке чув- 


Моторчик-лилипут, высота которого 

немного меньше половины диаметра 

французской монеты в 60 сантимов 
(Нашей 20-копеечной монеты), 


ствительных лабораторных весов. Ста- 
рая французская монета экю, весом 
25 г, оказалась тяжелее крохотного 
велосипеда и перетянула коромысла „ 
весов в свою сторону. Тем не менее 
велосипед-карлик представляет собой 
копию нормального двухколесного ве- 
лосипеда, и седок соответствующего 
веса и роста, пожалуй, мог бы про- 
явить на нем свои спринтерские спо- 
собности, 

Исключая шарнки” подшипников, 
этот велосипед длиной 136 ми, выши- 
ной 60 мм и весом 20 г собран из 
таких же деталей, что и настоящая 
большая машина. Всего в нем 332 ча- 
сти, считая авенья цепной передачи и 
ве соединительные болтики только за 
две детали (цепь сама по себе состо- 
ит из 278 частей, но весит не боль- 
ше 0,5 г). й 

Рама собрана из стальных трубочек 
диаметром 2% мм, подшипники из 
закаленной стали, Диаметр ободьев 
колес —45 мм, каждая спица диаме- 
ром 03 мм снабжена нарезкой и 
крепится гайкой, Все сцепления дета- 
лей сделаны путем пайки серебром, 
а трубки рамы в стыках привинчены 
друг к другу. Педали и шестеренка 
передачи были изготовлены и отде- 
ланы вручную напильником, без при- 
менения какого-либо станочка или 
специального инструмента. Наконец, 
диаметр передачи велосипеда равен 
всего 3,8 мм (деталь выдолблена из 
куска алюминия) Щиты для колес 
также выкроены из тонкого листово- 
го алюминия. Весь велосипед-карлик 
представляет собой мастерское произ- 
ведение искусства точной механики. 





Киевский школьник Коля Осипов сконструировал микроскопический_ электро- 
моторчик. Размеры «мотора» позволяют поместить его на узкой стороне 
спичечной коробки, 








Обтекания в природе | 


В. СОЛЕВ 





Обтекаемая Фориа головы лосося. 
Стрелками указан путь, проходимый 
поступающей через носовые отвер- 
стия водой (она выходит за жабрами). 


Когда зоолог смотрит на форму 
современного большого скоростного 
самолета, ему приходит в голову, что 
корпус машины похож на тело лосо- 
ся. Конечно, не во всем заметно та- 
кое сходство: самолет должен иметь 
болеё или менее выдающееся стекло 
для кругозора пилота; корпус само- 





Подвижный мускул у основания зад- 
вего плавника лосося обеспечивает в 
любое время надлежащую обтекае- 
, мость форм. 


лета посредине, там, где помещается 
кабина, неизбежно расширен, Понят- 
но, что этих выступающих частей 
лосось не имеет и не может иметь: 
они не давали бы ему возможности 
существовать, 

Поверхность самолетов ‘пока что 
менее совершенна, чем внешние фор- 
мы ‚рыб. Края листов дюраля и за- 
клепки вызывают значительное лобо- 
вое сопротивление. Другое дело у 
рыбы: она покрыта мельчайшей, плот- 
но прилегающей тонкой чешуей. 
Слизь, покрывающая тело рыбы, де- 
лает. его весьма скользким. Вода, 
обтекающая рыбу, не встречает ни- 
какого трения, поэтому рыба плывет 
очень быстро. 

"Лособь —- рыба, еще не характерная 
по степени обтекаемости своей фор- 
мы, Ее Носовая часть, например, 
слишком заострена— это необходимо 
лососю для изготовления канавки в 
гальке, покрывающей дно водоема, 
где происходит метание икры. Кроме 
того, тело лосося непропорциональ- 
но длинновато по сравнению с его 
толщиной, В чем же своеобразие ло- 
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сося как скоростной рыбы? Когда 
маленький рот лосося закрыт, то пе- 
редняя часть тела получается симмет. 
рично закругленной. Сзади каждой 
ноздри, представляющей собой ма- 
ленькое круглое отверстие, есть не- 
большие возвышения, которые сгла- 
живают возникающие  завихрения. 
Глазные орбиты имеют форму обте- 
кателей аэропланных колес, Жабры 
прилегают к телу весьма плотно. 

Корпуса высокоскоростных рыб в 
сечении имеют почти круговую фор- 
му. Спереди тело сводится к од- 
ной точке. Хвост острый, раздвоен- 
ный, Вместо движения со стороны на 
сторону, как это имеет место у дру- 
гих рыб, движение скоростных рыб 
носит характер извивания вокруг про- 
дольной оси, 


В чем трудности подражания при- 
роде, почему нельзя изготовить точ- 
вой копии тела рыбы или птицы? 

Прежде всего, с того момента, ко- 
гда рыба вынимается из воды, покры- 
вающая ее слизь начинает высыхать, 
а затем изменяются формы телаы— 
плавники  перекореживаются и рас- 
щепляются, рот и жабры открывают- 
ся, изменяя форму прилегающей ча- 
сти тела, 

Не менее трудно «снять мерку» с 
птицы. Форма живой птицы, находя- 
щейся в воздухе, меняется буквально 
ежесекундно. Вся поверхность ее те- 
ла, по существу говоря, имеет пере- 





Раздвоенный хвост соленоводной, мор- 
ской рыбы, рассчитанный для очень 
быстрого передвижения, 


\ ви 
Хх 


Обтекаемые формы нападающего на 
жертву сокола («ставка» сокола). 


менную форму. Даже нижние перья 
тела, казалось бы маловажные, зави- 
сят от температуры и состояния кожи. 

Форма летящей птицы зависит от 
скорости и направления окружающих. 
потоков воздуха. В процессе полета 
крыло и его отдельные перья изгиба- 
ются, причем способность к изгибу 
зависит от состояния сухожилий и 
мускулов самого крыла и груди. 

Высокоскоростные птицы часто об- 
ладают внешней слитностью тулови- 
ща и головы. У стрижей, ласточек и 
других птиц можно заметить, что го- 
лова переходит непосредственно в 
туловище. 

Другие птицы, как, например, утки, 
гуси, журавли, наоборот, имеют го- 
лову, посаженную на очень длинную 
шею, как бы отделяющую голову от 
туловища. В этом случае завихрения 
воздуха, вызываемые головой, сгла- 


Ноздри стрижа обращены назад ни 
вверх, так что выдыхаемый воздух не 
создает завихрений. Если направить 
«выхлопы» вниз. (как то’ делается на 
самолетах, даже типа низкопланов), 
то вдыхания и выдыхания воздуха 


создавали бы завихрения у самого 


крыла. 





обтекаемая 


Скоростная © 

форма атлантического ло- 

сося и обтекаемая форма 

воврёменного транспорт- 
ного самолета. 




















живаются, стираются 
вслед за ней массивом корпуса. 

Толстый покров упругих перьев 
сглаживает у птиц переходы от кор- 
пуса к крыльям и т. д. Под крыльях 
ми есть даже специальные перья, 
служащие для заполнения пустоты 
около перехода линии крыла в ли- 
вию тела. 

Перья птицы весьма жестки. Под 
увеличительным стеклом можно заме» 
тить, что они ‘состоят из множества 
малых, примыкающих и заходящих 
друг за друга бородок, причем по- 
кров этот не сплошной, а с проме- 
жутками. Опытный наблюдатель, взя- 
вший”в руки какое-нибудь птичье пе- 
ро, всегда скажет, какое положение 
занимало оно на теле птицы по от 


проходящим 





Отталкивание от поверхности ВОДЫ 
(выход на воздух). 





Продолжение «полета». Удар о волну 
с целью нового взлета и удлинения 
пути рыбы в воздухе, 





ношению к направлению воздушных 
потоков. Он отличит, какой край пера 
заходит под низ или под верх со- 
седнего, а вместе эти перья образуют 
ровную плоскость. 

‚ Весьма ловко устраиваются птицы 
со вдохом и выдохом воздуха. Ведь 
легко может случиться, что выдыхае- 
мый воздух будет «опрокидываться» 
на тело птицы, Чтобы этого избе: 
жать, стриж выдыхает воздух назад. 
Вдыхание происходит так же сзади, 
Это обусловлено устройством ноз- 
дрей, которые выглядят обычными, на 
самом же деле обращены назад, Все 
токи воздуха идут вследствие этого 
по касательной к тёлу. 


Любопытное явление, долгое время 
представлявшее собой загадку, — это 
«полет» летающих рыб. Существовало 
много рассказов об этих рыбах, кото- 
рые встречаются в водах южных 
океанов. Только сравнительно недав- 
но удалось сделать моментальные 
снимки «полета» летающих рыб и, та- 
ким образом, найти объяснения его 
возможности, 

Приемом полета «летающие рыбы» 
чаще всего пользуются в том случае, 
когда под водой их настигает пре- 
следующий  враг-—хищная рыба, 
Сильным и быстрым вращательным 





Неудачный порыв ветра может опро- 
кинуть рыбу, вынудив ее к «посадке» 
на воду, спинной вниз, 





движением лопасти хвоста (около 
60 вибраций в секунду) летающая 
рыба придает своему телу большую 
скорость. Она выходит из воды, рас- 
пустив большие передние плавники, 
служащие ей затем как несущие пло- 
скости во время скольжения по воз- 
духу. Такой «полет» продолжается 
порой на протяжении не одного де- 
сятка метров. Длительность его под- 
час дополнительно увеличивается при 
рикошетном ударе волн, подбрасываю. 
щем рыбу. вверх и вперед. Бывает, 
что рыбы «залетают» таким образом 
даже на палубы судов. 

Прием параниотирования тоже не 
чужд природе. Так семена клена, как 
известно, разносятся по воздуху на 
своеобразной формы «парашютах», 
медленно вращающихся (наподобие 
винта опускающегося автожира) и тем 
самым замедляющих приближение к 
земле. г 


Американец  Гардвууд, наблюдая, 
как плавно опускаются на землю се- 
мена клена, пришел к выводу, что 
конструкция их «парашютов» намного 
более проста и даже надежна, чем 
конструкция парашютов людских. Он 
сделал соответствующий каркас, обтя- 
нул его материей — и новая конструк- 
ция была готова, Свой парашют Гард- 
вууд предназначает пока для почты 
(письма закладываются в том месте, 
где у клена находятся семена). Он 





Общая картина ‹полета» летаю- 
щей рыбы (см. верхний рисунок). 


1. Рыба приближается к поверхности 
еще со сложенными плавниками, 
2. Плавники расправлены, «плоскос! 
для скольжения готовы. 3. Рыба на- 
бирает скорость, сильно ударяя ниж- 
ней частью хвосга о поверхность во- 
ды. 4. Расправляются задние плавни- 
ки, высвобождая хвост из воды. 
5. Скольжение началось. 6. Рыба по- 
тружается в воду, пролетев с пол- 
минуты, 





может действовать при сбрасываний 
с весьма малой высоты. В этом слу- 
чае важно сильнее бросать парашют 
вниз, чтобы «лопасть» пропеллера- 
парашюта скорее встретила сопроти- 
вление воздуха. Чтобы применить 
новый парашют для людей, необхо- 
димо переконструировать его так, 
чтобы подвешенный и поддерживае- 
мый парапиотом груз не описывал бы 
вращательных движений. ь 







Семена клена в 
полете и фор- 
ма  построен- 
ных по тому 
же признаку 
парашютов. 
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«Техника — молодежи» 





от ‘читателей 
много вопро- 
сов о том, какую максимальную ско- 
рость развивают различные виды су- 
хопутного, морского и воздушного 
транспорта. 

Ниже мы печатаем общий ответ на- 
эти вопросы. 


кция получает 


Развитие современного транспорта 
характеризуется неуклонным повыше» 
нием средней и максимальной скоро- 
сти движения, Можно с уверенностью. 
сказать, что в основе большинства 
конструкций самых различных видов 
транспорта почти всегда лежит идея 
увеличения скорости. Повышение мощ- 
ности и оборотности двигателей, улуч- 
шение обтекаемости формы, улучше- 
ние проходимости автомобиля или 
мотоцикла, повышение устойчивости 
поезда— все это направлено к тому, 
чтобы увеличить среднюю скорость 
транспорта, уменьшить его «простои», 
обеспечить безопасность движения 
ит. д. 

Современная транспортная техника 
за последние несколько лет добилась 
больших успехов в борьбе 
рость, 

Самым быстроходным видом транс-. 
порта является самолет, точнее, гид- 
роплан. Абсолютный мировой рекорд 
скорости полета на гидронлане — 
709,209 км/час. Этот рекорд был уста- 


за ско- 


ОБЪЯСНЕНИЕ 
Неожиданный © первого взгляда 
результат опыта с иглой объясняет 


теория вероятностей: отношение об- 
щего числа киданий иглы на лист к 
числу ее случайных, казалось бы, 
встреч с параллельными линиями стре- 
мится к определенному пределу — 
числу «пи». С увеличением числа опы- 
тов точиость результата все более 
возрастает; закон, в силу которого 
это происходит, называется’ законом 
больших чисел. 

Теория вероятностей и, в частности, 
закон больших чисел находят себе 
практическое применение в разнооб- 
разнейших отраслях науки и промыш- 
ленности — от далеких звезд и туман- 
ностей вплоть до исчисления и пред- 
сказания на много лет вперед вели- 
чины стока рек, необходимых для 
расчета гидроэлектрических станций, 
и даже таких «мелочей», как броса- 
ние иглы. Рассмотрим, почему в этом 
последнем случае должно получаться 
именно число «пи». 

Вырежем из картона кружок, по- 
перечник которого равен длине иглы. 
Наклеим на один из диаметров круж- 
ка иглу и будем кидать кружок на 
лист с параллельными линиями, рас- 
стояние между которыми равно двой- 
ной длине иглы. Встретит ли кружок 
при отдельных падениях ту или иную 
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Переп 


новлен 23 октября 1934 г. итальянским 
летчиком Анжело, 

На сухопутном самолете наиболь- 
шую скорость развил американец 
Говард Хьюз, установивший 14 сен- 
тября 1935 г. мировой рекорд-—- 
567,15 км/час. Недавно в иностранной 
печати промелькнуло сообщение, что 
Говард Хьюз в начале 1937 г. совер- 
шил перелет из Лос-Анжелоса в Нью- 
Морк с крейсерской скоростью в 
534 кы/час, На втором месте стоит 
автомобильный транспорт. Абсолют- 
ный рекорд скорости принадлежит 
здесь Кэмпбеллу. Он прошел на своей 
гоночной машине с авиационным мо- 
тором мощностью 2500 л. с. рас- 
стояние в 1 милю (1,609 км) в 11,955 
сек, т.е, со скоростью 484,613 км/час. 
Этот рекорд скорости, называемый 
рекордом на малой дистанции (1 миля 
с хода), был установлен 3 сентября 
1935 г. 

На большой дистанции рекорд ско- 
рости на автомобиле был поставлен 
американцем Дженкисом 23 сентября 
1936 г. Он покрыл за 24 часа расстоя- 
ние в 5938,7 км, что соответствует 
средней скорости 247,445 ки/час, 

Рекорд скорости на мотоцикле уста- 
новлен немцем Эние 12 октября 
1936 г. На мотоцикле германской фир- 
мы «БМВ» Энне прошёл злетаю- 
щую километровку» (1 км с хода) со 
скоростью 272,008 км/час. 





иска с читателен 


Самым быстрым в мире поездом не- 
обтекаемой конструкции является 
экспрессе Лондон --Глазго, Расстоя- 
ние в 646 хм он покрывает в течение 
5 ч 44 м (на обратном пути—5 ч. 
53’ м.), т. е, средняя- скорость его 
превышает, таким образом, 110 км/час. 
Для обтекаемых поездов рекорд ско- 
рости на большой дистанции принад- 
лежит американской фирме «Денвер- 
Зефир», дизель-электрический поезд 
которой проходит путь в 1636 км в 
течение 13 ч, 12% м. На отдельных 
участках его скорость достигает 
186 км/час, Однако абсолютный ре- 
корд скорости движения по железным 
дорогам принадлежит германской 
автомотриссе, развивающей на корог- 
ком расстоянии скорость 205,4 км/час. 





“Первенство по скорости передви- 
жения по воде принадлежит амери- 
канцу Гарвуду. В сентябре 1932 г. он 
установил абсолютный рекорд 
200,9 км/час. Рекорд был поставлен 
на моторной лодке «Мисс-Америка» 
с четырьмя двигателями, мощностью. 
по 1600 л. с. 


Для более крупных морских судов 
рекорд скорости был установлен в 
августе 1936 г. английским пароходом 
«Куин-Мэри», развившим скорость в 
56,82 км/час на большой дистанции. 


Инж. Ю. КЛЕЙНЕРМАН 


К РАССКАЗУ «ЗАГАДОЧНАЯ СЛУЧАЙНОСТЬ» 





линию, — дело случая. Но все положе- 
ния кружка при падении равноверо- 
ятны, Следовательно, примерно в по- 
ловине всех случаев кружок будет 
падать на линий и в половине — ме- 
жду ними. Поэтому с возрастанием 
числа опытов на каждые, например, 
400 киданий количество встреч круж- 
ка с линиями будет стремиться. к чи- 
слу 200. 

Но не при каждом падении круж- 
ка на линию будет попадать на нее и 
игла. Из чертежа видно, что в пер- 
вом и втором положениях игла по- 
падает на линию, в третьем и четвер- 
том — нет, а в пятом — опять попада- 
ет. Таким образом, каждый раз, ‘ко- 
гда ушко иглы попадает на дугу Р, 
отрезанную от кружка одной из ли- 
ний, или на симметричную ей дугу Р', 
игла пересекает эту линию. А так как 
все направления иглы при ее паде- 
нии равновероятны, то вероятность 
того, что игла пересечет линию, рав- 
на отношению длины этих дуг к дли- 


5 _2Ри уе 
те Зе ® 


Но длина дуги меняется в зависи- 
мости от положения кружка. Когда, 
например, он только касается линии, 
Р равно нулю, а когда он ложится на 
линию серединой, Р равно числу «пи», 
т. е 3,14... Есть способы, дающие 





не всей окружности, 











возможность вычислить среднее зна» 
чение Р: оно равно 2. Следовательно, 
из всех случаев, что кружок падает 
на линии, игла встречает их только 


2 
вт. части случаев, И если на каждые 


400 бросаний кружок падает на ли- 
нии в среднем 200 раз, то игла долж 





на встретить их в среднем при 
МотОКрАН повторении опыта: 
2 о 
2002 400 — 127,3 раза, 


Э. ЗЕЛИКОВИЧ 
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Проставьте в клетках буквы так, чтобы, начиная с за- 
нумерованной клетки, получились бы слова, значения ко- 


торых даются ниже. 


Значения слов по горизон- 


талям: 
+1 — Сталинский нарком же- 
лезнодорожников. 

2 — Звуковой — сигнальный 





‘аппарат электровоза. 

3— Первый нарком желез- 
нодорожного транспорта. 

5— Машина для подбивки 
баллас 
6— Пассажирская платфор- 
ма на станции: 
{7 — Сигнальный 
при автоматической 
лизации. 
-{ 12 — Маневровый локомотив 
с двигателем внутреннего 
сгорания. 

13 — Материал для балласт- 
ного слоя железнодорожно- 
го пути, 

*15 — Помещение для грузов 
на станции. 





аппарат 
сигна- 


+20 — Деталь — стрелочного 
перевода. 
22 — Неисправность котла. 





5: 25 — Скольжение колес._ 
Токоприемник элек- 











тровоза, 

^ *28 — Автоматическая сигна- 
лизация на’ железных доро- 
гах. 


31 — Экспресс Париж — Мо- 
сква, 
33 
воз 
*35 — Сигнал паровоза. 
36-— Первый строитель же- 
лезной дороги в России. 
-+-39 — Прибор для охлажде- 
ния пара, 


- Серия нового тепло- 








З— Деталь ва которую 
насаживаются колеса. 





47 — Часть буксы. ' 
4 49 — Серия пассажирского 
паровоза, 


+451 — Главный аппарат упра- 
вления электровозом. 
52 — Группировка. 

олных станций. 

+53 —Групца путей станции. 
м — Административное дёе- 
ление железнодорожной сети, 
+55— Серия нового пасса- 
жирского паровоза. 





Значения словповертикалям: 


*3— Средство передвижения 
для работников железных 
дорог. 

4— Серия 
электровоза, 
-7 — Прибор, контролирую- 
щий нормальный режим ра- 
боты и предупреждающий 
аварию в случае его наруше- 
ния (играет важную роль в 
работе электровоза). 


пассажирского 


4-8 — Сигнальное приспособ- 


ление на станциях, оповеща- 
ющее о прибытии и отправ- 
лении поездов. 

*9 — Состав без груза, 


-{ 20 — Предупреждение 





на 
железных дорогах. 
13— Переносный сигнал, 
14 — Увеличение скорости 
поезда. 
$ 46 — Площадка  пассажир- 
ского вагона, 
+17 — Первый стахановец, 





Кроссворд 





р 


приго- # 








железнодорожного транспор- ° 40-— Серия паровоза с тен- 
па, дером-конденсатором. 
18— Враг железнодорож- „41- Соединение — рельсов 


ных линий в зимнее время, 
‚19 — Движущая сила паро- 


между собой, 


*42 — Устройство для отво- 
тя да воды с железнодорожного 
21 — Двигатель электровоза. подотна 
.23-_Газы, уходящие из 


чопки в атмосферу. Е Еасть депо, 

—+24— Один из важнейших 45 — Экспресс Москва—Ле- 
плановых грузов, > нинград. 

27— Люк в котле. 46 — Профилированная 
29 — Грунт, ‘отсыпанный Стальная полоса для верхне- 
вдоль пути в выемке. го строения железнодорожно- 


‘30— Первый строитель же- ГО пути, 
дезной дороги. 48 — Серия товарного элек- 
32— Серия легкого товар- ТРовоза. 
ного паровоза. 4+ 50 — Склад на станции, 
84 — Железнодорожная ли- обеспеченный — подъездными 
ния, имеющая важное значе- ПУТЯМИ, 
ние, *53 — Варывчатый снаряд, 
‚36-—Закон движения поез- Употребляемый для сигнали- 
дов. зации. 


56 — Необходимая часть 
всякого подвижного состава 


>37 —Бумага,  составляемая 
при операциях на железных 





дорогах. на железной дороге, 
38 — Механическая толка +457 — Соединение вагонов с 
паровоза. локомотивом и между собой, 





Составил читатель А: ФРЕЙФЕЛЬ 
Ответы на июньский КРОССВОРД 


По горизонтали: 

1. Пушкин. 6. Сахалин. 9. Стол. 10. Авеню. 11. Супорт 
15. Айва. 16. Га. 18. Вена. 19. Гол. 20. Сон. 21. Атака 
22. Дань. 23. Ара. 25, Ар. 27. Архимед. 31. Роза. 32. Па- 
литра. 34. Ока. 35. Кси. 36. Пенера. 38. Ад. 39. Лекарь. 
41. Ленинград. 42. Обь. 44. Цинк. 46. Друг. 47. Оса. 
48. Селенга. 61. Лен 62, Тога. 63. Оазис. 66. Радиатор, 
60. Вар. 61. Желе. 62. Замок. 64. Час. 66. Чин. 67. Кама. 
68. Тир. 

По вертикали: 

1. По. 2. Улан. 3. Кавказ. 4. Ива. 6. Не. 7. Ананас. 
$. Ислам. 11. Сак. 12.Радио. 13, Сера. 14. Прадед. 16. Гал- 
лон. 17. Анна. 24. Репа. 26. Рать. 28. Рим. 29. Инд. 
30. Мел. 31. Рак. 32. Пол. 33. Рог. 37. Резец. 40. Амундсен. 
43. Буг. 45. а 47. Олег. 49. Елка. 60. Ганг. 62. Терраса. 
63. Одер. 64. Змея. 06. Свена. 67. Долото. 68. Ткач. 
59. Рион. 63. Ми. 66. Амо. 
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ЭВРИКА! _ 


Июльская серия 
\ 

Весьма иного технииеских терминов запмствовано 

из нашего повседневного ‘обихода. Часть человеческого 

тела, одежда, домашнее животное все это. служило 

для наименования технических приспогоблений и де- 

талой отдельных механизмов. Приводим здесь несколь- 

ко таких терминов. Укажите, что они означают в 
технике. 


1. Капот. — Хорошо известен всем автомо- 
билистам и летчикам. 

2. Губа, — Применяется на водном транс- 
порте. | 

3. Рубашка. — Хорошо известна моторо- 
строителям и полиграфистам. 

4. Червяк. — Широко распространенная де- 
таль машины. 

5. Рукав. — Приспособление, весьма похо- 
жее на рукав пиджака, пальто, влатья. 


6. Собачка. — Весьма распространенная де- 
таль машины. 


7. Ворот. — Механизм, имеющий широчай- 
шее применение. 

8. Колено. — Без этой детали нельзя было 
бы прокладывать различные трубопроводы. 

9. Кошка. — Это приспособление можно ви- 
деть на каждом заводе, а также на мор- 
ских и речнные судах. 

10. Шейка. — Хорошо знакома работникам 
по испытанию материалов. 

И. Пальцы. — Приспособление, которое на- 
поминает пальцы человека. 

12. Плечо. — Понятие, которое должно 
быть известно каждому, кто проходил 
физику. 


ОТВЕТЫ НА ИЮНЬСКУЮ СЕРИЮ 

1. Исаак Ньютон (1687 г.). 2. Д.И. Менделеев 
(1869 1871 гг.). 3. Греческий ученый Эвклид 
(1 в. д0 нашей эры). 4. Чарльз Дарвин (1859г.) 
5. Николай Коперник (1543 г.). 6. И.П. Павлов. 
7. Герман Гельмгольц (1847 г.). 8. Фридрих Эн- 
гельс (написано в период 1873-1882 гг.); впер- 
вые опубликовано в 1927 г. 


ПРОДОЛЖАЕТСЯ ПОДПИСКА 


на ежемесячный популярный производственно- 
технический и научный журнал 


„ТЕХНИНА — МОЛОДЕЖИХ 
Орган ЦК ВЛКСМ 





Подписная цена: на 6 мес.—6 руб. наз мес.—” 
3 руб. 
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